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Display Elektronika: véél fabrikanten - één leverancier 


de industrie, overheid en instellingen. Stuur ons een fax als u hem nog niet heeft. 
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Uw Data Acquisitie Systeem… 


in één keer juist gecontigureerd! 


TN AQ Designer” is een 
gratis programma 
_ dat u stap voor stap 

helpt vw Data Acquisitie 
systeem te configureren. 
Al vragende komt DAG 
Designer tot aanbevelingen 
voor uw systeem betreffende: 


— PC Data Acquisitie 
insteekkaarten 

— Signaal Conditionering 
produkten 


— Bekabeling Le voorde Grais DAQ Designer 
_Solwore pallelten Softwares 01720-48761 _ 


rde 
INSTRUMENTS: 


The bi eneen tid is the Instrument © 


‘National Instruments Netherlands E BV 
Bedrijfsweg | 

2404 CB Alphen a/d Rijn 

Tel: 01720-45761 

Fax: 01720-42140 





© Copyright 1993 National Instruments Corporation. All rights reserved. 
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Software voor 


data acquisitie & controle 


haalt u meetgegevens 
binnen en analyseert deze 
met VIEWDAC. 


VIEWDAC is een 

geïntegreerd soft- 

warepakket voor 

Data Acquisitie, 

Analyse en 

Grafische 

weergave, die de 

voordelen van 386/486 PC's, om bijv. 
met grote data sets te werken, benut. 
Zonder te programmeren creeërt u 
applikaties in minuten in plaats van 


maanden. 


VIEWDAC is multitasking, dus meer- 
dere taken worden gelijktijdig IES 


voerd. 


VIEWDAC beschikt over drivers 
voor de meest populaire insteekkaar- 
ten van diverse fabrikaten. Standaard 
RS-232 en IEEE ondersteuning. 


Met één vingertop bouwt u in VIEW- 
DAC krachtige applikaties. 


MEER WETEN? 


ACU ANS TT LEN A A 
Postbus 559 - 4200 AN Gorinchem 
BEL: 01830 - 35333 FAX: 01830 - 30821 
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Bij de voorplaat: 

Steeds meer elektronische 
apparatuur krijgt de beschikking 
over ingebouwde intelligentie 
gebaseerd op een of ander 
‘operating system’. Vaak blijken 
die besturingssystemen zeer 
grote overeenkomsten te 
vertonen, zoals bijvoorbeeld het 
geval is in een drukknoptelefoon 
en een tv-toestel. Om redundan- 
tie op dit gebied, en daarmee 
tevens het volume zoveel 
mogelijk terug te dringen - de 
huidige printkaarten zitten toch 
al tot aan de nok toe vol met 
componenten - heeft men de 
[2C-bus ontworpen. 

(Foto: SynOptics 
Communications) 
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D2B besturingsbus voor 
audio/video-produkten 
14 


Een belangrijke ontwikkeling op het 
gebied van bedienen van audio/video- 
produkten is het tot stand komen van 
de besturingsbus D2B. Audio/video- 
produkten kunnen, gebruikmakend 
van de internationale D2B standaard, 
digitaal gegevens uitwisselen en be- 
sturingsopdrachten geven. Dit maakt 
het mogelijk de bediening van een up- 
to-date audio/video-systeem sterk te 
vereenvoudigen. 


alie 





Frame Relay zorgt voor efficiëntere datacommunicatie 


20 


Gedistribueerde computer- 
omgevingen en het toene- 
mend gebruik van grafische 
hulpmiddelen stellen hoge 
eisen aan de transportsnel- 
heid en de flexibiliteit van 
datacommunicatienetwer- 

ken. Het nieuwe datacom- 
municatieprotocol “Frame 
Relay” speelt hierop in. Dit 
protocol anticipeert op de 
sterk verbeterde transmis- 
siekwaliteit door de digitali- 
sering van de netwerken. 








De kwestie RISC versus CISC: 
dood en begraven 
35 


De verschillen in prijs en prestaties die er 
vroeger voor zorgden dat chipfabrikanten, 
systeemproducenten en gebruikers elkaar 
in de haren vlogen vanwege de twee acro- 
niemen RISC en CISC,‚ bestaan nauwelijks 
meer. Tegelijkertijd groeit de kloof tussen 
wie als leverancier wel kan slagen en wie 
niet. Het gaat er nu om wie in staat is de 
computergebruiker maximale voordelen te 
bieden. 
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12C-bus maakt 
intelligente 
elektronica 
efficiënter 

28 


In de praktijk blijken veel 
verschillende apparaten bij- 
na hetzelfde besturingssys- 
teem te gebruiken. De digi- 
tale besturing van een 
druktoets telefoon komt 
bijvoorbeeld nagenoeg 
overeen met die van een 
televisietoestel. Om van die 
overeenkomsten een zo 
nuttig mogelijk gebruik te 
maken, heeft Philips de 12C- 
bus (Inter-IC-bus) ontwik- 
keld. 


Virtuele aarde 
zonder nadelen 
45 


In veel elektronische syste- 
men is slechts eén voe- 
dingsspanning aanwezig: in 
digitale omgevingen bij- 
voorbeeld +5 volt en in au- 
to's +12 volt, terwijl een ne- 
gatieve voeding ontbreekt. 
Zolang het om het 
verwerken van digi- 
tale signalen gaat zal 
dit geen problemen 
opleveren. Bij wis- 
selspanningen stuit 
men echter op het 
feit dat operationele 
versterkers met een 
enkele voeding 
geen bipolaire sig- 
nalen kunnen ver- 
werken. Er kunnen 
immers geen signa- 
len negatiever dan 
aarde worden op- 
gewekt. Een prak- 
tische oplossing! 
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Towards one common remote control 14 
J. Hoekstra, Technisch Manager, D2B Systems Co. Ltd., U.K. 

The development of the control bus D2B is a major step towards 
user-friendly control of audio/video equipment. Using the in- 
ternational D2B standard these products can interchange digital 
information and control messages. As a result, individual boxes 
are functionally integrated into one up-to-date AV-system with 
highly simplified control. 


Frame Relay for faster and more efficient data communi- 
cations 20 
Kasja Lundfall; Ericsson Business Communications, Stock- 
holm, Sweden 

Today, workstations and personal computers have become 
everyday tools. This fact has radically changed the conditions for 
data communication networking. Communication patterns are 
no longer a matter of exchanging transactions of the question/ 
answer type, but of transferring large volumes of data in the 
form of2 “bursts". At the same time technological improve- 
ments in the transport networks have improved the data trans- 
mission quality, resulting in a reduced need for error-correcting 
functions in the protocols. Instead efforts focus on the need for 
higher transmission speeds. Efficient handling of the new situ- 
ation requires new protocols like Frame Relay and new commu- 
nication systems. 


More efficiency on PCB thanks to 12C-bus 28 
Jenne Zondervan, Editor Electronics, D/A-Technologie 
Many different kinds of electronic devices do happen to use a si- 
milar kind of operating system, like for instance the pushbutton 
telephone and a tv-set. In order to be able to cleverly make use 
of these similarities Philips designed the 1?C-bus. 


RISC versus CISC: a pointless discussion 33 
The differences in price and power between RISC and CISC that 
once caused manufacturers and users constantly to be at log- 
gerheads, have finally been settled. However, the gap between 
who as a vendor is successful and who isn't still widens. Now it all 
depends on who will be able to offer a maximum of advantages. 
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InterOperable Systems project 


Met de oprichting van het 
‘InterOperable Systems pro- 
ject' (ISP) door Fisher Con- 
trols International, Rose- 
mount, Siemens en Yoko- 
gawa wordt vaart gezet 
achter een internationale 
veldbusstandaard voor pro- 
cesautomatisering. Hier- 
door komen gestandaardi- 
seerde systemen en appa- 
raten voor éen internatio- 
nale veldbus sneller beschik- 
baar. 

Door de technische en 
economische ontwikkeling- 
en op micro-elektronicage- 
bied kunnen nu ook sen- 
soren, actuatoren en rege- 
laars op het laagste niveau 
in de automatiserings- 
hiërarchie van ‘intelligentie! 
worden voorzien. De pro- 
cessoren en regelaars wor- 
den daardoor van veel tijd- 
rovende taken verlost, 
terwijl eenvoudige busver- 
bindingen voldoende zijn 
voor het functioneren van 
de zogenaamde veldappa- 
ratuur. Om aanpassingspro- 
blemen (hoge kosten en 
tijdverlies) te vermijden 
moet worden geëist dat 
ook apparaten van verschil- 
lende leveranciers volkomen 
(hardware en software) 
compatibel zijn. Aangezien 
de huidige wereldmarkt 
voor veldapparatuur wordt 
geschat op Gf7,5 (7,5 giga- 
florijnen) spreekt het vanzelf 
dat zowel producenten als 
gebruikers belang hebben 
bij standaardisering. Wan- 
neer alle aangeboden appa- 
ratuur aan een internatio- 
nale veldbusstandaard zou 
voldoen, zou niemand zich 
meer zorgen hoeven maken 
over interface-problemen. 
De genoemde oprichters 
van het InterOperable Sys- 
tems project nodigen ge- 
interesseerde bedrijven uit 
aan het project deel te 
nemen en ook zelf produk- 
ten te ontwikkelen die vol- 
doen aan de enige interna- 
tionale veldbus voor proces- 
automatisering. De stan- 
daardisatie van deze veldbus 
kan aanmerkelijk worden 
versneld als meer bedrijven 
dan de genoemde vier 
meedoen. Het project is 


gebaseerd op werk van de 
International _Electrotech- 
nical Commission (IEC), de 
Instrument Society of 
America, Standards and 
Practices Group 50 (ISA 
SP50) en andere veldbus- 
technologieën, zoals de 
Profibus, DIN-Messbus en 
P-Net. Op die gebieden 
waar de IEC/ISA SP5O spe- 
cificaties onvoldoende zijn, 
zal het ISP beproefde tech- 
nologieën van de FIP 
(Factory _ Instrumentation 
Protocol) en Profibus com- 
municatie-protocollen toe- 
passen. 

Tijdens de ontwikkeling van 
open systemen en produ- 
centen-onafhankelijke pro- 


dukten zal het ISP een 
wereldwijd toegankelijke 
Infrastructuur opbouwen. 


Deze infrastructuur omvat: 
o complete veldbus-specifi- 
caties 
o designer workshops 
o ontwikkel- en testappara- 
tuur 
o chips voor produkt-oplos- 
singen 
De deelnemers aan het pro- 
ject willen de eerste ge- 
standaardiseerde veldbus- 
produkten begin 1994 op de 
markt brengen. 
JZ 





Nieuwe voorzitter 
Het Instrument 


Op het laatste congres van 
de federatie Het Instrument, 
een overkoepeling van de 
branche-organisaties voor 
industriële elektronica, in- 
dustriële automatisering, la- 
boratorium technologie en 
medische technologie, eind 
vorig jaar, werd ing. Otto 
Kwak (50) benoemd tot 
voorzitter. 

Otto Kwak studeerde werk- 
tuigbouwkunde aan de 
Rotterdamse HTS. Na zijn 
militaire dienst aanvaarde hij 
in 1964 een commerciële 
functie bij Beta in den Haag. 
Beta produceert en levert 
gespecialiseerde apparatuur 
voor de chemische industrie. 
Inmiddels is hij directeur van 


#, 
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dit bedrijf 

Vier jaar geleden werd hij 
voorzitter van de branche- 
organisatie industriële auto- 
matisering. Besturen en lei- 
dinggeven zitten hem in het 
bloed, want ook andere or- 
ganisaties wisten hem voor 
een bestuursfunctie te vin- 
den; de Vereniging van Im- 
porteurs en Fabrikanten van 
Industriële Appendages 
(VIFIA) en de Vereniging van 
Importeurs van Pneuma- 
tische apparatuur (VIP). 

Op de vraag naar zijn toe- 
komstvisie voor de federatie 
Het Instrument, antwoordt 
hij zonder aarzeling: “We 
moeten aan veel eisen vol- 
doen, want het lidmaatschap 


Ing. Otto Kwak: “Het lidmaatschap van de 
federatie moet voor alle 750 aangesloten 
bedrijven interessant zijn”. 


van de federatie moet voor 
alle 750 aangesloten bedrij- 
ven interessant zijn. Om te 
beginnen organiseren we de 
drie vakbeurzen ‘Het Instru- 
ment’, ‘Medisch Instrument’ 
en ‘Electronics’. Deze ten- 
toonstellingen reiken tot 
over de grenzen, want Het 
Instrument is sinds enkele 
jaren lid van EUROFIMA, een 
samenwerkingsverband van 
de zeven belangrijkste Euro- 
pese beurzen op het gebied 
van instrumentatie en auto- 
matisering. Ik sluit niet uit dat 
de vakbeurs Het Instrument 
in de toekomst om de drie 
jaar gehouden zal worden 
evenals de INTERKAMA. 
Daarmee wordt voorkomen 
dat beide beurzen eens in de 
zes jaar samenvallen zoals in 
1992", aldus Otto Kwak. 

Dan zijn er nog tal van andere 
zaken die de aandacht vra- 
gen. “We willen goed kijken 
naar het behoeftepatroon 
van onze leden en onze acti- 
viteiten daarop afstemmen’. 





Zo worden ieder kwartaal 
per branche-organisatie de 
marktcijfers verstrekt. De 
leden kunnen dan zelf be- 
kijken of hun resultaten 
boven of onder het gemid- 
delde liggen. Om de vijf jaar 
worden alle branches gron- 
dig doorgelicht door een 
onafhankelijk adviesbureau. 
Juridische hulp aan de leden 
is weer een andere activiteit. 
Inbegrepen in de jaarcontri- 
butie is een beperkt juridisch 
advies; uitgebreidere hulp 
vindt plaats tegen een gere- 
duceerd tarief. Het onderwijs 
staat sterk in de belang- 
stelling. In het budget voor 
dit jaar is een post opge- 
nomen voor onderzoek naar 
de kwaliteit van de techni- 
sche opleidingen op MBO 
niveau. Onderwijs en praktijk 
zullen beter op elkaar af- 
gestemd moeten worden. 
Vaak is een technische op- 
leiding alleen niet voldoende. 
De bedrijven vragen ook 
commerciële vaardigheden. 
Mensen voor commercieel- 
technische functies zijn ech- 
ter schaars. Daarom heeft de 
federatie samen met ande- 
ren de stichting voor Com- 
mercieel Technische Oplei- 
dingen (CTO) in het leven 
geroepen. 

Tijdens de tentoonstelling 
Het Instrument wordt tra- 
ditioneel een tweedaagse 
leergang gehouden, georga- 
niseerd door het samen- 
werkingsverband “Meet-, 
Regel- en Besturingstech- 
nologie“ (MRBT) van Klvl en 
NIRIA. Onlangs is besloten dat 
ook de branche-organisatie 
industriële automatisering 
aan dit het samenwerkings- 
verband zal deelnemen. Alle 
activiteiten zouden echter 
ondenkbaar zijn zonder de 
ruggesteun van het bureau 
van de federatie in Soest. De 
directeur van dit bureau, ing. 
Ben Dooper, omschrijft Otto 
Kwak met de term “Een 
gouden vent”. Het bureau 
verzorgt niet aleen de 
organisatie van de drie vak- 
beurzen maar vaak tevens 
het secretariaat van inste- 
lingen waarmee wordt 
samengewerkt. 
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Intelligente gebouwen 


Eind vorig jaar organiseerde 
Holland Elektronika _ in 
Noordwijk de “Dag van het 
intelligente gebouw”. Dit 
goed bezochte congres was 
vooral bedoeld voor ge- 
bruikers en beslissers, wat 
goed te merken was aan de 
inhoud van de inleidingen, 
elektronica en informatica 
kwamen slechts zijdelings 
aan de orde. 
Broers & Partners uit Baarn 
had in opdracht van F.M.E./ 
Holland Elektronika een 
onderzoek verricht onder 
opdrachtgevers, gebruikers 
en installateurs van ge- 
bouwbeheersystemen. Een 
van de eerste conclusies uit 
het rapport is dat er onder al 
deze groepen geen een- 
duidige begrippen worden 
gehanteerd. Men noemt 
daarbij voor een en het- 
zelfde systeem de volgende 
benamingen: 

DDC:Direct Digital Control 
(een weer van stal ge- 
haalde afkorting, die 
voor het eerst in de 
jaren zestig werd ge- 
bruikt) 

EMS:energiemanagement- 
systeem 

FBS: faciliteitenbeheer- 
systeem 

GAS: gebouwautomatise- 
ringssysteem 

GBS: gebouwbeheer- 
systeem 

IAS: installatieautomatise- 
ringssysteem 

De onderzoekers hebben 
vastgesteld dat de installatie 
van een GBS maar voor 20% 
in nieuwe gebouwen plaats- 
vindt. De rest komt terecht 
in bestaande gebouwen. Bij 
het GBS is in 44% van de 
gevallen het hoofd tech- 
nische dienst als gebruiker 
te beschouwen, in 12% van 
de gevallen is het de sys- 
teembeheerder en in 11% 
van de gevallen een “facility 
manager”. De gebruiker is in 
tweederde van de gevallen 
ook betrokken geweest bij 
het ontwerp van het GBS. 

Uit de enquete en markt- 

onderzoek zou tevens zijn 

gebleken dat er minder ge- 
dacht moet worden vanuit 
de technische discipline of 
installatie, maar meer vanuit 


Digitale/Analoge Technologie maart 1993 


managementproblemen en 
bewonersbehoeften _ van 
gebruikende organisaties. 
Helemaal duidelijk is deze 
stelling niet, mede omdat 
geen inzicht is verkregen 
omtrent de door de onder- 
zoekers gebruikte vraag- 
stelling. 

Wat deze management- 
aspecten voor invloed 
zouden kunnen hebben 
kwam ook niet aan de orde 
in de inleiding van drs. O.M. 
de Vries van het EIB (Eco- 
nomisch Instituut voor de 


d, 
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Bouwnijverheid). De inleider 
maakte gebruik van gege- 
vens van twee onderzoeken 
die in 1992 zijn verricht en 
waarvan de resultaten dit 
jaar zullen worden gepu- 
bliceerd. Een van de conclu- 
sies is dat “smart or intelli- 
gent buildings” vooral van 
belang zijn in gebieden met 
een van oudsher hoog 
huurniveau, zoals de VS en 
vooral Japan en Hongkong. 
Gezien het traditioneel lage 
huurniveau in Nederland lijkt 
hier voor deze gebouwen 
vooralsnog een minder 
grote rol weggelegd. 
Th.W.P. 


Rectificatie 


In het novembernummer van DA-Technologie zijn twee artikelen 
verschenen onder naam van respectievelijk K.E. Kuik en C.J. 
Gerritsma, beiden medewerkers van Philips Research. Het betreft 
hier bewerkingen van oorspronkelijk Engelstalige artikelen. De 
auteurs hebben niet expliciet ingestemd met de gepubliceerde 
bewerking. In het artikel “DR diode-matrix voor vloeibare kristal 
displays" zijn enkele storende zetfouten opgetreden in de 
gepubliceerde formules. De juiste beschrijving is als volgt: 
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Studiedagen 
MRBT 


Als thema voor de twee- 
jaarlijkse MRBT-leergang, 
editie 1994, is gekozen voor 
“Advanced Control Applica- 
tions”. Tijdens de tentoon- 
stelling Het Instrument '94, 
die van 11 toten met 15 april 
1994 wordt gehouden, zal 
dit onderwerp leidraad zijn 
voor twee leergangdagen 
op 12 en 15 april 1994 in de 
Jaarbeurs te Utrecht. Voor 
het eerst zal de leergang 
worden georganiseerd door 
een commissie waarin zowel 
de MRBT, de Meet-, Regel- 
en Besturingstechnologen 
van Klvl en NIRIA als de 
branche-organisatie voor 
Industriële Automatisering 
van de federatie Het 
Instrument zijn vertegen- 
woordigd. De voorberei- 
dingen zijn inmiddels zover 
gevorderd, dat gemeld kan 
worden dat de leergang een 
12-tal presentaties zal om- 
vatten gericht op praktijk- 
ervaringen met Advanced 
Control, zowel in de proces- 
als in de assemblage-indus- 
trie. 

Op 11 mei van dit jaar orga- 
niseren de MRBT-ers van Klvl 
en NIRIA in het Congres en 
vergadercentrum van de 
Jaarbeurs te Utrecht een 
studiedag met als titel: 
“Industriële niveaumetingen 
ten behoeve van processen 
en voorraden”. Zaken als: 
Wat willen we meten en wat 
wordt er werkelijk geme- 
ten? Is de vloeistofsamen- 
stelling homogeen? Hoe 
kalibreren we? Hoe meten 
we vaste stoffen en/of 
vuile zeer visceuze vloei- 
stoffen? Wat zijn de wet- 
telijke bepalingen bij toe- 
passing van stralingsme- 
ting? Hoe wordt intelligentie 
toegepast? Zijn er nog re- 
cente nieuwe ontwikke- 
lingen? komen er ter sprake. 
Verder maakt een beknopte 
tentoonstelling van relevan- 
te apparatuur deel uit van 
deze op de praktijk gerichte 
studiedag. 


Voor informatie: Bureau 
NIRIA, Den Haag, tel.: 070- 
SORT: 





Integrale 
verkeersgeleiding 


Onder leiding van Siemens 
hebben de bedrijven Robert 
Bosch GMbH, BMW, 
Deutsche Aerospace, Volks- 
wagen AG en de Franse 
Compagnie Générale des 
Eaux een gemeenschappe- 
lijke projectgroep opgericht. 
Deze projectgroep heeft tot 
taak een bedrijfsvoerings- 
concept van een exploitatie- 
maatschappij voor verkeers- 
geleiding- en reisinforma- 
tiesystemen op te stellen. 
Op basis van dit concept 
zullen de genoemde part- 
ners beslissen over de op- 
richting van een dergelijke 
exploitatiemaatschappij en 
hun deelneming daarin. 
Gepland is een wijdvertakt 
dynamisch _verkeersgelei- 
ding- en reisinformatiesys- 
teem, dat eerst in Duitsland 
en later ook in Europa 
samen met andere Euro- 
pese partners zal worden 
opgezet. Er is een op de 
toekomst georiënteerd sys- 
teem voorzien voor de op- 
lossing van de verkeers- 
problematiek in de grote 
steden, dat stapsgewijs kan 
worden uitgebreid. Dit sys- 
teem zal door de betere 
verdeling van het verkeers- 
aanbod en de afstemming 
op het aanbod van het 
openbaar-vervoer _boven- 
dien tot een minder zware 
belasting van het milieu 
leiden. 





Eiektronisch 
identificeren 


Het aantal toepassingen van 
automatische identificatie 
neemt nog steeds toe. 
Systemen worden niet 
alleen technisch beter, maar 
ook mensvriendelijker. Door 
de vliegwielwerking die uit- 
gaat van grootschalige toe- 
passingen zoals de tele- 
foonkaart en de health-card 
wordt de acceptatie in de 
markt gunstig beïnvloed 
en tegelijkertijd wordt de 
industrie gestimuleerd 
nieuwe en verbeterde appa- 


ratuur te ontwikkelen. 
Gebruik van barcodes in de 
gezondheidszorg maakt het 
doen van bestellingen ge- 
makkelijker, de wachttijden 
korter en leidt tot een effi- 
ciënter magazijnbeheer. De 
health-card, bedoeld voor 
gebruik in heel Europa, is in 
studie bij de Europese 
normalisatiecommissie CEN. 
Ook in ons land vinden 
proefnemingen plaats. 

De portable datafile (PDF) 
maakt elektronische gege- 
vensuitwisseling op een 
zeer goedkope manier mo- 
gelijk. De foutkansen zijn 
gering; een voor 50% 
beschadigde PDF kan in 
sommige gevallen nog fout- 
loos worden gelezen. 
Radio-Frequente Identifica- 
tie (RFID) wordt steeds meer 
toegepast. Diverse vormen 
zijn beschikbaar, waaronder 
een versie die werkt tot 
een temperatuur van 180 
graden celcius. 

Bij magneetstrips is het 
mogelijk een “watermerk” in 
te bouwen; verwijderen 
ervan heeft verlies van 
gegevens tot gevolg. 

Een concurrent van de 
magneetstrip-card is de 
optische card. Deze kan tot 
4 megabyte aan gegevens 
bevatten. Het lees- en 
schrijfprincipe lijkt op dat 
van de compact disk. 

In de biometrische identi- 
ficatie worden nieuwe 
technieken ontwikkeld. 
Naast identificatie via 
vingerafdrukken en net- 
vliespatronen is ook het 
gebruik van de handvorm of 
van het aderpatroon op de 
rug van de hand mogelijk. 
Een handtekening kan 
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tijdens het zetten geïden- 
tificeerd worden door de 
drukverandering, uitge- 
oefend op de ondergrond, 
te registreren. 





Nieuwe 
klantenservice 


Onder de naam Tec Direct 
heeft Tektronix Holland nv 
een nieuwe serviceverlening 
opgezet. Via een gratis 06- 
nummer kunnen test- en 
meetprodukten uit het Tek 
Direct programma tele- 
fonisch worden besteld. Het 
pakket omvat voornamelijk 
de laag geprijsde test- en 
meetprodukten, zoals bij- 
voorbeeld de serie 2200 
analoge en digitale oscillo- 
scopen, alsmede probes en 
accessoires. 

Begin dit jaar zijn de cata- 
logus en de prijslijst ver- 
stuurd. Voor informatie of 
bestellingen uit die cata- 
logus kan men bellen via 
nummer 06-0228668. 





Philips 
produktlijn naar 
Kipp 

Op korte termijn verwacht 
Kipp & Zonen Delft bv de 


volledige produktlijn van 
lijnschrijvers te kunnen 


overnemen van Philips In- 
dustrial Electronics bv. Deze 
overname komt voort uit 
geruime tijd be- 

samenwerking 


een al 
staande 


tussen de Test & Measure- 
ment groep van Philips 
Industrial Electronics en Kipp 
op het gebied van produktie 
en verkoop van bepaalde 
typen lijnschrijvers. De over- 
name omvat de specifieke 
produktiemiddelen voor de 
lijnschrijvers, onderdelen, 
volledige technische pro- 
duktdocumentatie en uit- 
gebreide commerciële in- 
formatie. Er zullen geen 
medewerkers overgaan van 
Philips naar Kipp. 





TAT-10 
operationeel 


De eerste directe trans- 
atlantische telecommunica- 
tieverbinding tussen de 
Verenigde Staten, Duitsland 
en Nederland is inmiddels 
enige tijd volledig opera- 
tioneel. Via de 7320 kilo- 
meter lange glasvezelkabel 
kunnen 25.000 telefoon- 
gesprekken tegelijkertijd 
worden gevoerd. Met de 
aanleg van deze TAT-10 
verbinding is een inves- 
tering van 500 miljoen dollar 
gemoeid. Tot voor kort 
liepen de transatlantische 
verbindingen tussen Europa 
en de Verenigde Staten via 
Groot-Brittannië en Frank- 
rijk. 

In het TAT-10 project par- 
ticiperen 55 interrnationale 
organisaties. 

De kabel is vanaf Green Hill 
door de Atlantische Oceaan 
via Norden (Noord Duitsland 
naar Egmond aan Zee geleid 
en heeft als eindbestem- 
ming Alkmaar. In de ko- 
mende jaren zullen vanuit 
Alkmaar meer zeekabels 
Nederland met het buiten- 
land gaan verbinden. 

Op de transatlantische route 
verdringt de glasvezelkabel 
steeds meer de satelliet. 
De redenen hiervoor zijn: 
lagere kosten en minder 
(spraak)signaalvertraging 
dan bij een satelliet die zich 
op 56.000 kilometer afstand 
bevindt. 
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Osnabrug 
voorzitter VIFKA 


Eind vorig jaar is de heer 
C.H.M. Osnabrug (59) offi- 
cieel benoemd tot alge- 
meen voorzitter van Vere- 
niging VIFKA, Vereniging 
voor kantoor-, informatie- 
en _communicatietechno- 
logie bedrijven. 

De Algemene Ledenverga- 
dering van de VIFKA heeft 
ingestemd met de una- 
nieme voordracht van het 
Algemeen Bestuur. De heer 
Osnabrug, werkzaam in de 
directie van Philips, was 
jaren voorzitter van de Sec- 


tie Computers en lid van het 


Algemeen Bestuur van 
VIFKA voor de herstructu- 
rering in 1990. Ook aan die 
herstructurering heeft hij 
intensief meegewerkt. 





E-microscoop met 
resolutie van 0,1 
nanometer 


Bij de installatie van een 
500kV-TEM _elektronenmi- 
croscoop aan de universiteit 
in het Duitse Tuebingen wist 
Philips door toepassing van 
een veldemissie-elektro- 
nenkanon (FEG) een oplos- 
send vermogen te reali- 
seren van 0,1 nanometer. 
De microscoop zal worden 
gebruikt voor elektronen- 
holografie met een ultra- 
hoge resolutie en wordt 
geleverd in het kader van 
een EG-project dat als doel- 
stelling heeft een resolutie 
onder de grens van van 0,1 
nm te realiseren. Het be- 
reiken van deze grens bete- 
kent een verbetering met 
bijna een factor twee ten 
opzichte van de huidige 
generatie elektronenmicro- 
scopen. 

Men heeft voor dit project 
een 500kV-FEG TEM ontwik- 
keld die over een zeer 
coherente belichting be- 
schikt (1000x de helderheid 
van LaB,). Ook is daarvoor 
een HR-objectieflens ge- 
maakt die met het oog op 
de stabiliteit van het pre- 
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paraat iso-radiaal wordt ge- 
koeld. De Duitse onderne- 
ming TVIPS heeft een 
gekoelde 1000x1000 CCD- 
camera ontwikkeld voor de 
beeldacquisitie. 

Voor meer informatie: 
Philips Nederland, Analyse- 


technieken, Eindhoven, tel.: 


040-778 24 21. 








Wiskundig 
beeldhouwen 


Geef een aantal personen 
een stuk papier waarop een 
groot aantal puntjes staat en 
vraag hen wat dat voorstelt. 
De antwoorden op zo'n 
psychologische test kunnen 
hemelsbreed verschillen. Bij 
veel wetenschappelijk on- 
derzoek komen de gege- 
vens in een overeenkom- 
stige vorm tot ons. Er is 
daarom behoefte aan een 
algemene methode waar- 
mee men hieruit op een- 
duidige en efficiënte wijze 
een beeld kan construeren. 
Hoe zo'n methode kan 
worden ontwikkeld is be- 
schreven door Remco 
Veltcamp in zijn proefschrift 
“Gesloten buitenkanten van 
objecten vanuit verspreide 
punten”. 

Veltkamp ontwikkelde nieu- 
we algemene technieken 
om uit een verzameling ver- 
spreide punten de gesloten 
buitenkant van een voor- 
werp te construeren en 
ermee te manipuleren. Een 
belangrijk deel van het 
onderzoek zit in het vinden 
van een geschikte verbin- 
dingsstrategie. Het voordeel 
van Veltkamps methode is, 
dat er een algemeen geldige 
wiskundig goed gedefini- 
eerde hiërarchie van bena- 
deringen wordt vastgelegd 
die in de praktijk van grote 
betekenis kan zijn. Ook voor 
“smoothing”, het gladstrij- 
ken van scherpe kantjes, 
heeft Veltkamp enkele nieu- 
we technieken ontwikkeld. 
(Bron: WIN, een uitgave van 
het Centrum voor Wiskunde 
en Informatica) 





De volledige waarheid over Duitslands 


misschien wel modernste laboratorium- 
werkplaatsen voor kreatieve elektronika 
en elektrotechniek komt u te weten door 
een spiegel links van deze advertentie te 
houden. Maar voor een beetje persoon- 


lijker en uitvoeriger advies kunt u natuur- 





lijk altijd kontakt opnemen met anze 


nieuwe erfi-bedrijfsadviseur in Nederland. 
Johan Bos in Veghel ziet uw telefoontje 


met belangstelling tegemoet. 


Johan Bos 

Zaanstraat 16 

5463 JV Veghel 
Telefoon 04130-52315 
Telefax 04130-52357 


mn erfi 








Grundlagen der elektronischen 
Schaltungstechnik 


titel: 
door: 


Grundlagen der elektronischen Schaltungstechnik 
Dipl.-Ing. Helmut Stoiber 


uitgave: Franzis-Verlag GmbH, München, 1992 
formaat:16 Xx 25,5 X2,5 cm, 576 blz. 


DM 79,- 
5-7725-4401-1 


prijs: 
ISBN: 


Dit zogenaamde “Arbeits- 
buch” behandelt theorie en 
praktijk van de moderne 
elektronica en gaat in op 
analoge en digitale schake- 
lingen. Door de vorm: 
telkens een theoretische 
uitleg, gevolgd door enkele 
praktische toepassingen 
met commentaar, is het zo- 
wel geschikt als leerboek 
(ook zelfstudie) en als na- 
slagwerk. Hier moet echter 
wel bij worden opgemerkt 
dat het tempo zeer hoog 
ligt. In 10 pagina's worden 
bijvoorbeeld alle soorten 
dioden, inclusief LED's, foto- 
en zenerdioden, zonnecel- 
len plus toepassingen be- 
handeld. Elk hoofdstuk is 
een zelfstandig geheel, zo- 
dat geen bepaalde volgorde 
hoeft worden aangehou- 
den. 

Na een volledige inhouds- 
opgave volgen 15 hoofd- 
stukken, waarin de stof 
wordt behandeld, gevolgd 
door een literatuuroverzicht 
en een alfabetisch register. 
Het valt op dat alle in de 
referentie genoemde litera- 
tuur afkomstig is van half- 
geleiderfabrikanten. Het 
gaat dus kenneliĳk om 
“application notes" voor de 
gebruikte praktijkvoorbeel- 
den. 

Na de reeds gemelde dio- 
den van hoofdstuk 1 wordt 
aandacht besteed aan bipo- 
laire transistoren (ook meer- 
traps-, differentiële verster- 
kers en _schakelcircuits), 
schakelingen met veldeffect 
transistoren (geen IGBT) en 
operationele versterkers. 
Dan wat meer theorie met 
analoge filters, oscillatoren 
en brugschakelingen. Opto- 
elektronica en voedingen 
besluiten het analoge ge- 
deelte. Doordat alle tijddia- 
grammen met behulp van 
mallen zijn getekend komen 


sommige golfvormen wat 
vreemd over: sinusvormen 
zijn halve cirkels en ook 
enkele filterkarakteristieken 
zijn niet helemaal reëel. De 
bedoeling is echter wel dui- 
delijk en daar gaat het om. 
Het is tenslotte een snel 
boek. 

Na het analoge gedeelte 
volgt het digitale. Na een 
overzicht van de op dit 
moment verkrijgbare tech- 
nologieën komen de echte 


N 


schakelingen aan bod: eerst 
de basisschakelingen (EN, 
OF, NIET plus logische alge- 
bra) en daarna de uitge- 
breider schakelingen (flip- 
flop's, tellers, schuifregis- 
ters, enzovoorts). Hierbij 
neemt de auteur het niet zo 
nauw met de logische 
symbolen: meestal worden 
nieuwe DIN 40700 symbolen 
en eigen maaksels gebruikt 
en hoogst zelden ook wat 
correcte IEC-typen. Als 
voorbeelden worden scha- 
kelingen met de 74xx-serie 
behandeld. 

Door de wat nonchalante 
aanpak is het boek alleen 
geschikt voor mensen die al 
wat ervaring met elektro- 
nica hebben, dus technici en 
liefhebbers. Studenten en 
nieuwelingen in het vak 
zullen wat meer begeleiding 
nodig hebben. 

Jenne Zondervan 


De Compact Disk en de 


computer 


De Compact Disk en de computer 
Folkert van der Kooi en René Sangster; eindredactie 


Uitgave: Centrum voor Micro-Elektronica, Postbus 6067, 


titel: 
door: 
Ben Cleine 
2600JA Delft 
formaat: 16,5Xx24 cm 
prijs: f 55,- excl. BTW 
ISBN: _90-72983-10-6 


Het boek "De Compact Disk 
en de computer” heeft als 
ondertitel: “Toepassingen 
en achtergronden van CD- 
ROM, CD-I, DVI, WORM en 
andere optische media”. Het 
boek beoogt, op een voor 
iedereen begrijpelijke wijze, 
de rol van de optische 
informatiedragers - in het 
bijzonder de verschillende 
soorten CD-achtigen - te 
schetsen voor documen- 
tenbeheer, archivering en 
educatiedoeleinden in het 
midden- en kleinbedrijf, 
onderwijsinstellingen en 
“non-profit‘-organisaties. In 
het voorwoord wordt als 
doelgroep aangegeven “de- 
genen die uit hoofde van 
hun functie betrokken zijn 
bij de beslissingen die moe- 
ten worden genomen met 
betrekking tot de infor- 
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matietechnologie in hun 
organisatie en de mogelijke 
rol die optische media daar- 
in kunnen spelen“. Uit- 
drukkelijk wordt gesteld dat 
het boek niet geschreven is 
voor de technicus die 
geïnteresseerd is in de tech- 
nische aspecten van op- 
tische media. Helaas hebben 
de auteurs toch gemeend 
een aantal semi-technische 
hoofdstukken te moeten 
opnemen. 

Naast de inleiding bevat het 
boek een negental hoofd- 
stukken. De eerste drie zijn 
algemeen en inleidend van 
karakter. Hoofdstuk 2 geeft 
een inventarisatie van op- 
tische media en gaat in op 
de voor- en nadelen. 
Hoofdstuk 5 schetst de 
toepassingsgebieden en de 
mogelijkheden van optische 


media. De volgende hoofd- 
stukken behandelen achter- 
eenvolgens de technische 
aspecten die van belang zijn 
bij het kiezen van het type 
medium, de (afspeel-) appa- 
ratuur, de organisatorische 
aspecten van archivering en 
gegevensbeheer en de 
apparatuur en software 
voor het ontwikkelen van 
applicaties op een optische 
schijf. De laatste twee 
hoofdstukken diepen dit 
aspect nog verder uit aan de 
hand van een tweetal prak- 
tijkvoorbeelden. Een epi- 
loog en een index met 
afkortingen en termen 
completeren het boek. 

Het boek lezend valt op dat 
de auteurs vrijwel kritiekloos 
kiezen voor optische in 
plaats van magnetische me- 
dia. In het licht van de later 
te beschrijven applicaties is 
dit terecht maar de keuze 
wordt met de verkeerde 
motieven gerechtvaardigd. 
Te vaak geciteerde argu- 
menten als de geweldig 
grote opslagcapiteit van 
optische ten opzichte van 


magnetische media, de 
lange levensduur en de 
schokbestendigheid _ van 


optische schijven komen 
ook hier weer aan bod. De 
auteurs vergeten evenwel 
te vermelden dat moderne 
magnetische “hard disks” 
qua informatiedichtheid de 
concurrentie met optische 
media gemakkelijk _aan- 
kunnen. Nemen we het 
volume van de afspeel- 
apparatuur in de beschou- 
wing mee, dan zetten 
moderne “hard disks” hun 
optische concurrenten zelfs 
ver op achterstand. In 
paragraaf 2.6 verzuimt men 
de eigenlijke reden - de ge- 


makkelijke _verwisselbaar- 
heid van de informatie- 
drager - te noemen. 


Overigens is dit euvel symp- 
tomatisch voor de drie 
hoofdstukken die de tech- 
niek en de technische 
mogelijkheden _ inventari- 
seren. Deze inventarisatie is 
wat rommelig, onvolledig 
en sterk CD-georiënteerd, 
terwijl juist de voor ar- 
chiveringsdoeleinden veel 
interessantere beschrijfbare 
en wisbare optische media 
er stiefmoederlijk afkomen. 
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Ook wordt er af en toe een 
technische plank misge- 
slagen zoals de vermelding 
van een aftastsnelheid van 
250 km/uur voor een CD- 
ROM op pagina 11. 

De hoofdstukken over de 
applicaties zijn beter ver- 
zorgd en geven tamelijk veel 
informatie over alle mo- 
gelijke applicaties van CD- 
achtigen. Kennelijk voelen 
de auteurs zich hier op 
bekender terrein. Hoofd- 
stuk 8 gaat gedetailleerd in 
op de kosten van het ont- 
wikkelen van een CD-ROM 
applicatie en geeft een prak- 


Het ISDN boek 


titel: 
door: 


Het ISDN boek 
Wijbrands 


tijkvoorbeeld uit de apothe- 
kerswereld. Hoofdstuk 9 
volgt het ontwikkeltraject 
van een multimedia-pro- 
gramma. De applicatie- 
hoofdstukken van het boek 
geven uitputtend aan wat er 
met name met CD-ROM 
allemaal mogelijk is. Het 
ontwikkelen van een CD- 
ROM of CD-|l doe je echter 
niet even achter je bureau. 
Het raadplegen van een 
gespecialiseerd bedrijf is dan 
ook dringend aan te raden. 
Gelukkig geeft het boek een 
adressenlijst. 

Fred Snijders 


Huib Ekkelenkamp, Irma Verstraeten en Rudo 


uitgave: Tutein Nolthenius, De Cuserstraat 9B, 
1081CK Amsterdam; voor België: Wouters Import, 
Groenstraat 1/8 B-53001 Heverlee 


formaat: 16X24 cm 
prijs: f 89,90 (Bfr. 1900) 
ISBN: 90-72194-27-6 


Het ISDN boek geeft in een 
tiental hoofdstukken een 
beeld van de toepassingen, 
kosten/baten, implementa- 
tie en de technische 
achtergronden van het 
“Integrated Services Digital 
Network”. ISDN belooft een 
integratie van bestaande 
communicatie-vormen als 
telefonie, datacommunica- 
tie en fax met nieuwe 
mogelijkheden als beeld- 
telefonie, videovergaderen 
enzovoort. In het voor- 
woord noemt Ir. ‘t Hoen, 
directeur van Konink-lijke 
PTT Nederland, ISDN het 
‘slimme en snelle tele- 
foonnet”. Vooral bedrijven 
zullen de voordelen van dit 
net op hun waarde weten te 
schatten en er concur- 
rentievoordeel uit behalen. 
Belangrijk daarbij is dat er 
concensus is over een “Euro 
ISDN". Het boek verschijnt 
op een moment dat ISDN 
(eindelijk) in Europa en ook 
in Nederland commercieel 
wordt _ ingevoerd. PTT 
Nederland streeft ernaar in 
1995 de 50 grote steden van 
Nederland met een kort 
netnummer van ISDN te 
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voorzien. Tussen 1996 en 
2000 moet landelijke dek- 
king worden bereikt. De 
auteurs zijn allen werkzaam 
als consultant bij PTT Tele- 
com Rotterdam en vanaf 
het begin bij het ISDN- 
proefproject in Rotterdam 
betrokken geweest. Zij 
kunnen dus bogen op een 
ruime praktische ervaring. 
De verschillende _hoofd- 
stukken gaan in op de basis- 
begrippen van ISDN, ISDN in 
de wereld, de randappara- 
tuur, spraak-, data- en 
beeldapplicaties, ISDN in de 
bedrijfsomgeving, ISDN en 
het telecommunicatienet, 
standaardisatie en de rol van 
breedband-ISDN. De appen- 
dix bevat een lijst met een 
hondertal voorbeelden van 
ISDN-applicaties, nuttige 
adressen van gebruiksvere- 
nigingen en standaardisatie- 
organen alsmede een korte 
literatuurlijst. Het boek 
wordt gecompleteerd met 
een list afkortingen van 
ISDN-termen. 

Het boek gaat niet of nau- 
welijks in op de technische 
aspecten van ISDN zoals de 
implementatie van de fy- 
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sieke laag of de toegangs- 
protocollen, maar richt zich 
vooral op de applicatiekant 
en de structuur van ISDN. 
Goed merkbaar is dat de 
auteurs het fenomeen ISDN 


vanuit een praktische 
achtergrond drijvend op 


eigen ervaring benaderen. 


Het boek stijgt daardoor uit 
boven de vele, algemeen- 
heden debiterende “liflafjes" 
die op dit gebied zijn ge- 
publiceerd. Het ISDN boek is 
in begrijpelijke taal geschre- 
ven en laat zich bedrieglijk 
eenvoudig lezen. Het boek 
bevat echter een schat aan 
informatie en is ook als 
naslagwerk (“hoe zat dat ook 
al weer”) zeer bruikbaar. De 
tamelijk volledige trefwoor- 
den-index is hierbij een 
belangrijk hulpmiddel. De 
vele illustraties werken 
verhelderend. De verschil- 
lende hoofdstukken lijken 
tamelijk onafhankelijk tot 
stand te zijn gekomen, 
zodat er af en toe wat 
overlap in de onderwerpen 
is. Dit is echter niet storend. 
Vooral de hoofdstukken 
over ISDN in de wereld, ISDN 
in een bedrijfsomgeving en 


ISDN en het telecom- 
municatienet bieden veel 
nuttige informatie zonder 
overigens op de rest van het 
boek iets af te willen dingen. 
Volgens de flaptekst is Het 
ISDN Boek vooral bedoeld 
om commerciële en tech- 
nische managers inzicht te 
verschaffen in wat ISDN nu 
eigenlijk is, niet alleen de 
theoretische aspecten maar 
vooral de praktijktoepassin- 
gen. Hierin zijn de auteurs 
zonder meer geslaagd. Het 
ISDN boek kan echter ook 
warm aanbevolen worden 
aan een ieder die in zijn werk 
(zijdelings) met ISDN te 
maken heeft of gewoon in 
de nieuwe communicatie- 
mogelijkheden met ISDN 
geïnteresseerd is. Bij uw 
scribent heeft het ISDN boek 
in ieder geval een vast 
plaatsje op het bureau ver- 
worven. 

Fred Snijders 
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D2B besturingsbus voor audio/video-produkten 


J. HOEKSTRA 
Technisch Manager, D2B Systems 
Co. Ltd. U.k. 





e afgelopen jaren is een 
toenemend aantal audio 
Nideo - produkten, zo- 
als camcorders en satel- 
liet-produkten, binnen het bereik 
van veel consumenten geko- 
men. De continue trend naar 
verhoogde kwaliteit op audio/ 
video-gebied heeft geleid tot de 
introductie van nieuwe media, 
zoals DCC (“Digital Compact 
Cassette”) en mini-disc, nieuwe 
transmissiemogelijkheden, zoals 
RDS en D2-MAC en nieuwe toe- 
passingen, zoals multi-media en 
educatieve toepassingen. Deze 
sterke groei in functionaliteit 
heeft het bedienen van een 
audio/video-systeem aanzienlijk 
complexer gemaakt. Daarnaast 
heeft een toenemend aantal 
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Op weg naar Eén 
gemeenscnappelijke 
atstanasbediening 





Een belangrijke ontwikkeling op het gebied van bedienen van audio/video- 
produkten is het tot stand komen van de besturingsbus D2B. Audio/video- 
produkten kunnen, gebruikmakend van de internationale D2B standaard, 
digitaal gegevens uitwisselen en besturingsopdrachten geven. Dit maakt het 
mogelijk de bediening van een up-to-date audio/video-systeem sterk te 
vereenvoudigen. 


toepassingen betrekking op 
twee of meer produkten. 

Een consument is gewend met 
één afstandsbediening de tele- 
visie te bedienen en program- 
ma's te selecteren. Op het 
moment dat de consument een 
satelliet-ontvanger aanschaft, 
moet hij in veel gevallen een 
afstandsbediening gebruiken 
om de televisie aan te zetten 
en om te schakelen naar de 
satellietontvanger en een ande- 
re afstandsbediening om pro- 
gramma's op de satellietont- 
vanger te selecteren. Als de 
gebruiker ook nog een beweeg- 
bare satellietschotel aanschaft 
dan is de bediening van het 
systeem meestal zeer complex 
geworden. 
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Satelliet systeem 


Veel fabrikanten leveren mo- 
menteel oplossingen in de vorm 
van multi-functionele afstands- 
bedieningen of _ fabrikant- 
specifieke besturingsbussen, die 
het mogelijk maken een aantal 
van hun produkten, zoals audio- 
produkten, of satellietproduk- 
ten, te bedienen met één 
afstandsbediening. In de praktijk 
blijkt dat de meeste consu- 
menten hun audio/video-pro- 
dukten gespreid over de tijd 
kopen en vervangen. Op ieder 
moment koopt de consument 
het produkt wat dan de beste 
koop is, onafhankelijk van het 
merk van het produkt. De 
meeste consumenten hebben 
dan ook audio/video-produkten 
in huis van meer dan één 
fabrikant. De consument kan de 
audio/video-verbindingen _ van 
deze produkten relatief een- 
voudig tot stand brengen door- 
dat hiervoor een beperkt aantal 
industriestandaards gebruikt 
wordt, zoals de Scart/ Euro-kabel 
voor gecombineerde _audio/ 
video-signalen en de Cinch-kabel 
voor analoge audio-signalen. Het 
spreekt voor zich dat de 
consument alle produkten op 
eenvoudige manier wil bedienen, 
en niet slechts een beperkt aan- 
tal. Met de komst van de D2B 
standaard is het mogelijk ge- 
worden produkten van verschil- 
lende fabrikanten te bedienen 
met slechts één druk op een 
toets (“one touch control”). 


D2B-concept 

D2B, de Domestic Digital Bus, is 
een gestandaardiseerde bestu- 
ringsbus voor audio/video 
produkten, zowel binnenshuis als 
in de auto. D2B is ontworpen om 
op kosten-effectieve wijze in 
consumentenprodukten te wor- 
den toegepast. Dit wordt onder 
andere weerspiegeld in de ge- 
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Video editing systeem 


ringe hoeveelheid software die 
nodig is voor D2B. 

D2B is oorspronkelijk door Philips 
ontwikkeld, in samenwerking 
met Matsushita. De specificatie 
voor D2B wordt nu beheerd door 
een onafhankelijk bedrijf, D2B 
Systems Co. Ltd, gevestigd in 
Londen. De D2B-specificaties en 
de daarin vertegenwoordigde 
D2B-licenties worden verstrekt 
aan geïnteresseerde fabrikanten 
volgens internationaal geldende 
normen. Dit houdt in dat de 
leveranties plaats vinden tegen 
redelijke kosten. 


Een voorbeeld van een 
audio/video systeem, dat op D2B 
is gebaseerd, is het Gaoo-land 
systeem dat onlangs door Pana- 
sonic in Japan is geïntroduceerd. 
Alle hoofdfuncties van het sys- 
teem, bestaande uit een televisie, 
VCR, Laserdisc/CD-speler, *sur- 
round _sound”“-versterker _en 
audio-tuner, kunnen door de 
gebruiker worden bediend door 
slechts op een van de 16 toetsen 
van de afstandsbediening te 
drukken. Alle communicatie tus- 





sen de produkten vindt via D2B 
plaats. 


Fysieke implementatie 

D2B is gebaseerd op een seriële 
bus-architectuur, _gebruikma- 
kend van een 5-aderige kabel 
(twee aders voor differentieel- 
gebalanceerde transmissie; één 
ader voor de aarding). De bus- 
topologie is geïmplementeerd 
met behulp van een dubbele 
D2B-connector in de produkten. 
Dit resulteert voor de gebruiker 
in een “daisy-chain” systeem. De 
afsluiting van de bus is in- 
gebouwd in de connector en 
wordt automatisch geschakeld. 
De maximum lengte van de bus is 
150 meter. Maximaal 50 produk- 
ten kunnen worden aangesloten. 
Het 12bit-adres wordt auto- 
matisch door ieder produkt zelf 
bepaald. De baudrate is typisch 
29,8 kbit/s, wat resulteert in een 
effectieve dataoverdracht van 
2450 bytes per seconde. 


Protocol-architectuur 
De D2B protocol-architectuur 
bestaat uit 5 lagen: de Communi- 


Audio systeem 


en Kn 





Fig. 1. 

Een voorbeeld van een 
geïntegreerd audio/video 
systeem dat met behulp van 
D2B bediend wordt. 


Fig. 2. 
De fysieke implementatie van 
de D2B bus. 
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Fig. 4. 
Het D2B frame en bit formaat. 


Fig. 3. 
De D2B protocol-architectuur 


Fig.5. 
Het D2B-subdevice model van 
een televisie 


cation Protocol laag, de Com- 
munication Management laag en 
de Application Protocol laag. 


o De “Communication Protocol” 
laag definieert de elektrische 
en mechanische aspecten van 
D2B. Daarnaast regelt deze laag 
de transmissie van de data- 
bytes. leder databit wordt in 4 
perioden verstuurd, met gede- 
finieerde tijdsduur en waarde. 
Dit patroon wordt continu 
gecontroleerd door zowel de 
verzender als de ontvanger. De 
8 databits worden extra be- 
schermd door een parity-bit. 


Medium 





Television — Oo 





Bit structure 


Indien een fout ontdekt wordt 
in de overdracht van één byte, 
dan wordt geen bevestiging 
van ontvangst gegeven, waar- 
na het byte automatisch op- 
nieuw wordt verstuurd. Deze 
byte-georiënteerde transmis- 
sie betekent dat D2B bij een 
hoog percentage transmissie- 
fouten nog steeds in staat is 
data over te dragen (bijvoor- 
beeld op halve snelheid bij een 
storingspercentage van 50%). 
Dit maakt D2B zelfs geschikt 
voor gebruik in erg storings- 
gevoelige omgevingen zoals 
de auto. 

Alle produkten in het systeem 
kunnen het initiatief nemen 
om instructies te versturen 
(“multi-master”). De “Commu- 
nication Protocol"-laag regelt 
de toegang tot de bus. 
gebruikmakend van een CSMA/ 
CD-mechanisme (Carrier Sense 
Medium Access with Collision 
Detection) waarbij een arbi- 
trageprocedure er voor zorgt 
dat één produkt toegang krijgt 
tot de bus. In het algemeen 
wordt de “Communication 
Protocol'-laag in hard-ware 
geïmplementeerd, zoals 
kabels, connectors en een 
communicatie-IC. 


o De “Communication Manage- 


ment'-laag regelt het verstu- 
ren van D2B-instructies. Fou- 
ten, die niet automatisch door 
het __communicatie-protocol 
konden worden hersteld, wor- 
den gedetecteerd en zo mo- 
gelijk gecorrigeerd. Een spe- 
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ciale “flow control*-methode 
en tijdsregels zorgen er voor 
dat een produkt niet wordt 
overladen met data. 


o De “Application Protocol'-laag 
definieert de D2B-instructies 
die naar bepaalde produkten 
gestuurd kunnen worden. De 
applicatieprotocollen leggen 
het gedrag van de slave (ont- 
vanger) volledig vast en maken 
het mogelijk voor een master 
om de executie van de instruc- 
tie te verifiëren. 


Applicatiemodel 

In het D2B-applicatiemodel is 
de functionaliteit van een 
produkt (“device*) in de rol van 
slave onderverdeeld in D2B- 
subdevices, die ieder een cohe- 
rente set van functies represen- 
teren. Zo kan een televisie de 
volgende subdevices bevatten: 
monitor, tuner, amplifier, switch- 
box (deze schakelt de in- 
gaande/uitgaande audio/video- 
signalem) en User 1/0 (deze wordt 
gebruikt voor het weergeven van 
“On Screen Display” boodschap- 
pen). Deze slave-functionaliteit is 
toegankelijk voor ieder D2B- 
produkt. Om de slave-functio- 
naliteit van een ander produkt te 
gebruiken dient een produkt een 
master te bevatten, die ge- 
modelleerd is als een Audio/ 
Video Controller (AVC) subdevice. 


D2B-applicaties 

Een zeer groot aantal toepas- 
singen kan met behulp van D2B 
tot stand worden gebracht. In 
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alle gevallen is de afhandelings- 
procedure hetzelfde. De gebrui- 
ker geeft een opdracht aan een 
produkt. De AVC in dit produkt 
analyseert de opdracht en voert 
de opdracht uit door de 
benodigde subdevices aan te 
sturen. Deze subdevices kunnen 
zich in hetzelfde produkt 
bevinden of in ieder ander 
produkt in het D2B-systeem. Het 
is derhalve mogelijk dat de 
gebruiker met slechts één 
instructie alle benodigde ope- 
raties in het systeem activeert. 
D2B maakt het ook mogelijk één 
bedieningspaneel (b.v. de 
afstandsbediening) te gebruiken 
om produkten van verschillende 
fabrikanten te besturen. We 
geven hiervan enkele voor- 
beelden. 


Voorbeeld 1: opname van 
VCR1 naar VCR2 

Met behulp van D2B kunnen de 
standaard “Play'- en “Record”- 
instructies van een VCR uitge- 
breid worden tot “one touch'- 
systeemfuncties. De “Automatic 
Play'-functie zorgt ervoor dat 
het programma dat opgenomen 
is op een VCR, automatisch 
wordt weergegeven op de tele- 
visie. De “Automatic Record"- 
functie zorgt ervoor dat het 
programma waarnaar de gebrui- 
ker kijkt, automatisch wordt 
opgenomen. 

Het volgende voorbeeld laat zien 
hoe de gebruiker deze twee 
features kan gebruiken om op 
eenvoudige wijze een program- 
ma van VCR1 op te nemen op 
VCR2. 


Oo Automatic Play 

Nadat de gebruiker VCR1 een 

PLAY instructie heeft gegeven 

wordt de volgende serie acties 

uitgevoerd: 

- De AVC in VCR1 activeert de 
TV via D2B 

- De AVC in VCR1 schakelt 
via D2B de ingangsselector 
van de TV over naar VCR1 
en start het afspelen van 
de band 

- De AVC in VCR1 geeft via 
D2B een bevestigende tekst 
weer op de TV 


o Automatic Record 
Nadat de gebruiker VCR2 
een RECORD-instructie heeft 
gegeven, wordt de volgende 
serie acties uitgevoerd: 
- De AVC in VCR2 detecteert 
via D2B dat de TV een 
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programma weergeeft dat 
afkomstig van het deck in 
VERI. 


- De AVC in VER2 maakt een 


signaalpad van het deck in 
VER1 naar zijn eigen deck en 
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elle 


start de opname. 


- De AVC in VCR2 geeft via 


D2B een bevestigende tekst 
weer op de TV en maakt een 
tijdelijk signaalpad van zijn 
deck naar de PIP in de TV. 





Het op D2B gebaseerde 
satelliet systeem van Philips. 


Het op D2B gebaseerde Gaoo- 
land systeem van Panasonic 
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Control/Display Unit 


D2B bus 


TV Tuner 


Power Amplifier CD Changer 


Camcorde 


Fig.6. 

Een voorbeeld van het gebruik 
van een centraal 
bedieningspaneel binnen de 
auto. 


Stap 1. Gebruiker activeert de source deck (VCRI) 


Stap 2. VCR1 maakt de signaal verbinding en genereert een OSD boodschap 


z Record 


Stap 3. De gebruiker activeert de destination deck (VCR2) 


Stap 4. VCR2 neemt het programma van de source deck op, geeft de opname weer op de 
PIP en genereert een OSD boodschap 


Fig.7. 
De benodigde operaties voor het 
kopiëren van VCR1 naar VCR2 
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Voorbeeld 2: bediening van 
satellietapparatuur 

Een satellietsysteem, bestaande 
uit een D2MAC-ontvanger (deze 
kan ook ingebouwd zijn in een TV 
of VCR), een besturingseenheid 
(“Satellite Outdoor Unit: SOU") 
voor het positioneren van de 
schotel, en een smart-cardlezer 
(voor betaal-TV). Als de gebruiker 
een programma selecteert op 
een andere satelliet dan zorgt de 
AVC in de ontvanger ervoor dat 
de ontvanger afstemt op dit 
nieuwe programma en geeft 
bovendien de SOU de opdracht 
naar de positie van de nieuwe 
satelliet te bewegen. Indien de 
gebruiker geabonneerd is op 
betaal-TV en het programma is 
gescrambled, worden _auto- 
matisch continu gegevens uit- 
gewisseld tussen de ontvanger 
en de kaartlezer. Is de gebruiker 
geabonneerd op meer dan één 
betaal-TV station, dan kan de 
gebruiker een aantal kaartlezers 
gebruiken. De ontvanger vindt 
dan automatisch de kaart met de 
juiste gegevens die nodig zijn om 
het signaal te descramblen. Het is 
zelfs mogelijk dat één kaart 
gelijktijdig door een aantal ont- 
vangers wordt gebruikt. Dit 
maakt het voor de consument 
mogelijk om naar een bepaald 
gescrambled _satellietprogram- 
ma te kijken en gelijktijdig een 
ander gescrambled programma 
op te nemen. 


Samenvatting 

De digitale besturingsbus D2B 
voor Audio/Video-produkten 
opent de weg naar een ge- 
bruikersvriendelijke bediening 
van produkten van verschillende 
leveranciers. Standaard ope- 
raties, zoals het afspelen van een 
band, worden zeer eenvoudig. 
Complexe operaties, zoals het 
bewerken van “home movies” en 
het bedienen van satelliet- 
apparatuur wordt sterk ver- 
eenvoudigd. D2B integreert 
individuele audio- en video- 
produkten tot een coherent 
samenwerkend systeem. Dit 
vormt de basis voor gebrui- 
kersvriendelijke bediening van 
conventionele systemen en 
opent daarnaast de weg tot de 
verdere ontwikkeling van gebrui- 
kers-georiënteerde systeemtoe- 
passingen, zoals multi-media, 
karaoke en “home-theatre" 
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Koppeling van LAN's vraagt hoge(re) bitsnelheden 


Frame Relay zorgt 
voor efficientere 
datacommunicatie 





Computerwerkstations en personal computers zijn niet meer weg te denken uit de 
bedrijfsomgeving. “Processing power" verplaatst zich in snel tempo van computer-centra 
naar de bureau's van de eindgebruikers. Een ingrijpende verschuiving in de | 
communicatiepatronen binnen computernetwerken is het gevolg. De uitwisseling van grote 
databestanden in pakketvorm neemt de plaats in van het traditionele vraag/antwoord-spel 
tussen "domme" terminals en een centrale computer. Deze ontwikkeling komt op een tijdstip 
waarop de transmissiekwaliteit van netwerken als gevolg van de voortschrijdende 
digitalisering aanzienlijk verbetert. Dit vermindert de behoefte aan foutcorrigerende 
functies in communicatieprotocollen. De vraag naar hogere transmissiesnelheden is 
daarentegen groeiende. Meer efficiënte communicatie-protocollen als “Frame-Relay” spelen 


op deze nieuwe situatie in. 


KAJSA LUNDFALL 
Ericsson Business Communications 
Stockholm 





e laatste jaren hebben 
technologische ontwik- 
kelingen in de data- 
verwerking en data- 
communicatie een ingrijpende 
verandering in het bedrijfsmatig 
gebruik van computers in gang 
gezet. Aanzienlijke prijsdalingen 
voor computerwerkstations en 
“personal computers (PC's)" heb- 
ben ervoor gezorgd dat we deze 
apparatuur nu op vrijwel elk 
bureau aantreffen. Moderne 
informatiesystemen zijn niet 
langer gecentraliseerde multi- 
gebruikerssystemen, maar gede- 
centraliseerde systemen, opge- 
bouwd uit gekoppelde Local Area 
Netwerken (LAN's). De intensieve 


20 


interactie tussen deze LAN's stelt 
nieuwe en strengere eisen aan de 
flexibiliteit van de publieke "Wide 
Area Netwerken (WAN's)' die 
voor de koppeling van de LAN's 
moeten zorgen. 


Centrale systemen 

De kern van een transactie- 
georiënteerd systeem bestaat uit 
een centrale host-computer die - 
via concentrators en communi- 
catieprocessoren - een groot 
aantal terminalgebruikers be- 
dient (figuur 1). Elke vorm van 
Informatie-uitwisseling tussen 
een terminal en zijn omgeving 
loopt in dit geval via de centrale 
computer, waarin ook alle “pro- 
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cessing power” van het systeem 
is ondergebracht. De meeste be- 
staande applicaties en commu- 
nicatienetwerken zijn volgens dit 
principe opgezet. Een typische 
transactie bestaat uit een naar de 
host-computer gestuurde regel 
tekst, gevolgd door een uitge- 
breid antwoord van de centrale 
computer richting terminal, een 
antwoord dat gemakkelijk een 
compleet scherm kan beslaan. 
Deze transactievorm maakt niet 
of nauwelijks gebruik van grafi- 
sche mogelijkheden en de hoe- 
veelheid uitgewisselde data blijft 
beperkt. Zelfs als er strenge eisen 
aan de reactietijd worden ge- 
steld, kunnen transmissiesyste- 
men met beperkte transmissie- 
snelheden het verkeersaanbod 
gemakkelijk aan. 


Gedistribueerde systemen 

De huidige ontwikkeling van de 
computertechnologie creëert - 
naast de traditionele “hostcom- 
puter"-configuraties - een nieu- 
we computeromgeving, geba- 
seerd op Local Area Netwerken 
en gedistribueerde, interactieve 
applicaties. LAN's gebruiken een- 
voudige communicatieprotocol- 
len en voorzien in hoge trans- 
missiesnelheden voor datacom- 
municatie over beperkte afstan- 
den. Hierin is geen plaats meer 
voor de traditionele “master/ 
slave" relatie tussen centrale 
computers en terminals, waarbij 
alle informatie via een “main- 
frame” moet worden gesluisd. 

LAN's en PC's hebben zich langs 
parallele lijnen ontwikkeld. Bij het 
ontwerp van de LAN-protocollen 
vormen korte reactietijden en de 
noodzaak grote hoeveelheden 
informatie over te brengen (“file 
transfers”) het uitgangspunt. Zo 
maken LAN-applicaties in toene- 
mende mate gebruik van gra- 
fische presentatievormen van 
informatie wat het transport van 
grote informatiebestanden bij 
hoge snelheden met zich mee 
brengt. LAN's zijn daarom inge- 
richt voor transportsnelheden 
van 4, 10 of 16 megabit/s. In toe- 
komstige (FDDI) netwerken zijn 
zelfs bitsnelheden van 100 mega- 
bit/s haalbaar. In LAN-omgeving- 
en worden de gegevens lokaal in 
de gebruikers-PC of werkstation 
verwerkt. De gebruiker maakt al- 
leen contact met het netwerk 
om resultaten af te drukken of 
om gegevensbestanden en pro- 
gramma's tussen zijn terminal en 
een netwerkserver uit te wisse- 
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len. Het informatietransport be- 
staat uit korte informatie- 
“bursts” met een relatief lage 
herhalingsfrequentie maar met 
een zo hoog mogelijke trans- 
missiesnelheid. LAN's anticiperen 
hierop door het gebruik van 
speciale bekabeling, geschikt 
voor hoge transmissiesnelheden. 
WAN's daarentegen zijn nood- 
gedwongen aangewezen op de 
huidige communicatie-infra- 
structuur, die primair voor het 
verwerken van telefoonverkeer is 
ontworpen en in het algemeen 
geen hoge bitsnelheden toelaat. 
De behoefte aan communicatie 
buiten de lokale LAN-omgeving 
vereist een gedistribueerde infra- 
structuur (figuur 2). Het ver- 


2 


zorgen van LAN-LAN verkeer in 
Wide Area Netwerken is echter 
geenszins probleemloos. Zowel 
technologische als economische 
factoren beperken de transmis- 
siesnelheid tussen LAN-clusters 
onderling. Tabel 1 geeft een in- 
druk van de transporttijd voor 
verschillende typen gegevens- 
bestanden bij respectievelijk 64 
kilobit/s en 2 megabit/s, trans- 
portsnelheden die in de huidige 
WAN's haalbaar zijn. 


Nieuwe architecturen 

Voor de meeste (traditionele) 
data-applicaties is de “processing 
power” van de huidige PC's en 
werkstations ruimschoots vol- 
doende. Er is echter behoefte 








Fig.1. 

“Klassiek” gecentraliseerd multi- 
user systeem. Deze 
werkomgeving is ontworpen 
voor niet te hoge 
transmissiesnelheden. 


Fig. 2. 

Gedistribueerde 
computeromgeving gebaseerd 
op LAN's voor 
transmissiesnelheden van 
enkele Mbit/s. Deze 
configuratie stelt hoge eisen op 
het datacommunicatienetwerk 
voor de LAN-interconnectie. 





Geavanceerde grafische 


applicaties die zeer grote data- 


files genereren, komen steeds 
frequenter voor. Het zijn met 
name deze applicaties die 
hoge eisen stellen aan het 
datacommunicatienetwerk 
(foto Ericsson). 


Fig.3. 

Client-server applicaties 
gebruiken het netwerk als een 
soort externe bus. 


datacommunicatie 





aan gemeenschappelijke hulp- 
middelen voor het opslaan van 
informatie of voor het begelei- 
den van de gebruiker in het zoek- 
proces naar bepaalde informatie. 
Dit vinden we terug in data- 


banken, programma-bibliothe- 
ken en dergelijke. In LAN's zijn 
deze hulpmiddelen beschikbaar 
in de vorm van “servers”. In veel 
PC-netwerken beperkt het ser- 
ver-concept zich echter meestal 
tot een extra harde schijf voor 
gegevensopslag en een laser- 
printer voor het uitprinten van 
informatie. 

Gegevensverwerking vindt plaats 
in het lokale werkstation. Om 
beter gebruik te kunnen maken 
van de processing power van de 
server is een nieuwe applicatie 
ontstaan waarbij server en werk- 
station de gegevensverwerking 
onderling verdelen. Deze nieuwe 
manier van applicatie-ontwerp 
wordt het “client-server” model 
genoemd (figuur 5). Dit client- 
server model gebruikt het net- 
werk als een soort externe 
databus tussen werkstation en 
server. Een dergelijke configu- 
ratie stelt hoge eisen aan de 
snelheid en de betrouwbaarheid 
van het informatietransport 





binnen het netwerk. 

Binnen een client-server model 
hoeft de gebruiker niet langer te 
weten waar de gevraagde infor- 
matie is opgeslagen. Dit kan in 
een server op zijn eigen LAN zijn, 
maar ook op een ander LAN dat 
deel uitmaakt van het totale net- 
werk. De fysieke datalocatie is 
transparant voor de gebruiker. 
Deze adresseert de dienst die hij 
wil gebruiken, het aan het net- 
werk overlatend om uit te zoe- 
ken waar de taak het beste kan 
worden uitgevoerd. Toekomsti- 
ge ontwikkelingen van lange- 
afstandsnetwerken moeten ter- 
dege met deze nieuwe rand- 
condities rekening houden. 


Verbeterde 
transportnetwerken 

Bij de modernisering van publie- 
ke telecommunicatienetwerken 
wordt op grote schaal analoge 
transmissie-apparatuur vervan- 
gen door de meer robuuste 
digitale technologie en worden 
koperkabels vervangen door 
glasvezelkabels. Glasvezelkabels 
zijn immuun voor elektromag- 
netische storingen wat resulteert 
in een aanzienlijke vermindering 
van de bitfoutenkans op de 
verbinding en een dramatische 
reductie van de huurkosten voor 
digitale verbindingen met trans- 
missiesnelheden van 64 kilobit/s 
en hoger met zich mee brengt. 


Hogere transmissiesnelheden 
Local Area Netwerken beschikken 
over de benodigde capaciteit 
voor de “hoge snelheids'-ver- 
bindingen met geringe vertra- 
ging die het hoofd moeten 
bieden aan de groeiende proces- 
sing-power van werkstations en 
de steeds grotere datavolumes 
bij de uitwisseling van informatie. 


De digitalisering van de publieke 
netwerken zorgt ervoor dat ook 
Wide Area Netwerken aan deze 
eisen kunnen voldoen. Een 
verkeerspatroon bestaande uit 
korte informatiepakketten met 
hoge transmissiesnelheid bete- 
kent echter een inefficiënt 
gebruik van punt-punt verbin- 
dingen tussen twee LAN's. Com- 
municatieprotocollen die verkeer 
van een groot aantal gebruikers 
kunnen multiplexen over één 
enkele communicatielijn, zijn een 
voorwaarde voor een econo- 
mische verkeersafhandeling bin- 
nen Wide Area Netwerken. 


X.25-protocol 

Tot op heden is pakketschakelen 
volgens het X.25-protocol dé 
manier om data van verschillende 
gebruikers op één lijn te ver- 
vlechten. Pakketschakelen, het 
gemeenschappelijk gebruik van 
de beschikbare _transmissie- 
capaciteit (bandbreedte) in “time 
sharing”, wordt zowel in publieke 
als private netwerken toegepast 
om economischer gebruik te 
kunnen maken van de net- 
werktrunks (figuur 4). 

X.25 is een efficiënte transport- 
methode voor “bursty” dataver- 
keer en is over de gehele wereld 
in gebruik. In tegenstelling tot 
tijdverdelingsmultiplex (TDM) 
wordt aan gebruikers van een 
X.25-verbinding geen specifiek 
deel van de bitstroom op het 
transportmedium vast toege- 
kend, maar krijgen ze gedurende 
een willekeurige (korte) tijd de 
volledige transportcapaciteit ter 
beschikking (figuur 5). Dit bete- 
kent dat er verschillende zoge- 
noemde “virtuele verbindingen” 
over dezelfde fysieke link worden 
opgezet. ledere virtuele verbin- 
ding fungeert als een logisch 
kanaal; het kanaalnummer wordt 
uniek in de pakketheader aange- 
geven. 

Binnen X.25 zijn twee typen 
verbindingen gedefinieerd na- 
melijk permanente virtuele 
verbindingen (PVC) en virtuele 
verbindingen (VC). Permanente 
virtuele verbindingen zijn net- 
werkpaden die door de net- 
werkbeheerder worden toege- 
wezen. Het opzetten van een 
virtuele verbinding gebeurt daar- 
entegen door de gebruikers zelf 
zonder interventie van de net- 
werkbeheerder. De procedure 
voor het opzetten van zo'n ver- 
binding omvat onder andere het 
aangeven van het adres in de 
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vorm van een netwerk- 
terminalnummer dat uniek is 
voor alle aangesloten appara- 
tuur. Een virtuele verbinding blijft 
bestaan totdat de zender of de 
ontvanger deze vrijgeeft. 

Het X.25-protocol is gebaseerd 
op het zogenoemde store-and- 
forward principe. Pakketten die 
het netwerk binnenkomen, wor- 
den in een buffer opgeslagen en 
in volgorde van binnenkomst 
naar andere netwerkknopen ver- 
stuurd als transmissiecapaciteit 
beschikbaar is. Op iedere link (een 
logische verbinding kan meer- 
dere links bevatten) wordt de 
transmissiekwaliteit apart be- 
waakt. In geval van fouten wordt 
het verstoorde pakket opnieuw 
over de link verstuurd. Correct 
datatransport is hierdoor ver- 
zekerd, zelfs op zwaar gestoorde 
verbindingen. De keerzijde van 
de medaille is echter dat de 
protocol-afhandeling veel pro- 
cessing-power (= tijd) kost. Dit 
veroorzaakt vertragingen en 
beperkt de beschikbare trans- 
missiesnelheid. Op dit moment 
ligt de bovengrens aan de 
snelheid binnen X.25-netwerken 
op ongeveer 64 kbit/s. Er is 
echter een ontwikkeling gaande 
naar hogere transmissiesnel- 
heden binnen X.25-netwerken 
onder meer door de groeiende 
verwerkingscapaciteit van de 
microprocessoren in de netwerk- 
knopen. 

Als gevolg van de beperkte trans- 
missiesnelheid zijn X.25-net- 
werken geen serieuze kandidaat 
voor het verbinden van LAN's in 
een WAN-omgeving. Is een hoge 
transmissiesnelheid een eerste 
vereiste dan verdienen punt- 
punt verbindingen de voorkeur. 
Deze leveren de vereiste trans- 
missiesnelheid, maar zijn over 
het algemeen niet kosten-effec- 
tief. De reden hiervoor is dat LAN- 
interconnectietoepassingen in- 
formatie genereren in de vorm 
van bursts en dus de beschikbare 
capaciteit van de vaste punt-punt 
verbindingen maar korte tijd 
benutten. Het grootste deel van 
de tijd worden de verbindingen 
niet gebruikt, wat resulteert in 
een lage bezettingsgraad. 
Binnen bedrijven treffen we over 
het algemeen een mix van 
nieuwe en traditionele, gecen- 
traliseerde _datacommunicatie- 
omgevingen naast elkaar aan. 
Veel bedrijven werken daarom 
met gescheiden communicatie- 
infrastructuren. Een uniforme 
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datacom-omgeving moet daar- 
om geschikt zijn voor LAN-LAN 
interconnecties è&n voor de 
situatie waarbij een groot aantal 
terminals is aangesloten op host- 
computers (figuur 6). 


Frame Relay 

De Frame Relay standaard is 
geïntroduceerd om tegemoet te 
komen aan nieuwe vormen van 
datacommunicatie, in het bij- 
zonder de communicatievormen 
die het gevolg zijn van de 
ontstuimige ontwikkeling in de 
onderlinge communicatie tussen 
LAN's. De standaard definieert 
een eenvoudige pakketschake- 
lende dienst, geënt op een 
eenvoudig datatransmissiepro- 
tocol dat geoptimaliseerd is op 
het bereiken van een zo hoog 
mogelijke _transmissiesnelheid. 





Om dat te bereiken werkt het 
protocol met een minimum aan 
foutencorrectie- en “flow con- 
trol"-functies. De standaard is 
onderdeel van zowel CCITT- als 
ANSl-aanbevelingen en defini- 
eert het signaal- en datatrans- 
port op datalink-niveau (OSl-laag 
2) van de interface tussen de 
gebruikersapparatuur en het 
netwerk (figuur 7). Inzet 1 geeft 
een kort overzicht van het 
standaardisatiewerk. 


Werking 

Een “Frame Relay'-netwerk is 
opgebouwd uit netwerkknopen 
en gebruikersapparatuur (“Data 
Terminal Equioment: DTE”) die 
met het netwerk is verbonden. 
De DTE, bijvoorbeeld een per- 
sonal computer, gateway, router 
of hostcomputer is voorzien van 


Bandwidth 


Network node 


MUX 


Bandwidth 


Network node 
X.25 


25 


Fig. 4. 

Het X.25-protocol verstuurt 
gebruikersdata in pakketten via 
virtuele verbindingen en maakt 
efficiënt gebruik van de 
transmissiecapaciteit. 


Fig.5. 

Met X.25 heeft ieder van de 
gebruikers (kortstondig) de 
volledige transmissiesnelheid 
van het netwerk tot zijn 
beschikking. 








Fig.6. 

Bedrijfsdatanetwerken moeten 
zowel de huidige als 
toekomstige applicaties 
ondersteunen. 


Fig.7. 

De “Frame Relay-standaard 
specificeert een interface 
tussen de gebruiker en het 
netwerk 


Existing 
Applications 


de standaard “Frame Relay”- 
interface (figuur 8). Een zen- 
dende DTE injecteert frames in 
het netwerk. leder frame bevat 
een identificatiecode (“Data Link 
Connection Identifier: DLC”). Alle 
netwerkknopen langs het pad 
naar de eindbestemming be- 
schikken over informatie over 
het uitgaande kanaal waarop een 
frame met een bepaalde 
identificatiecode moet worden 
gezonden. Het pad tussen de 
zendende en ontvangende DTE's 
is door de netwerkbeheerder van 
te voren ingesteld. Dit type 
verbinding - een permanente 
virtuele verbinding - is tot op 
heden de enige die in de 
standaard IS gedefinieerd. 
Virtuele verbindingen maken 
geen deel uit van de huidige 
“Frame Relay”-functie. Verwacht 
wordt dat toekomstige versies 
van het protocol dergelijke 
verbindingen wel zullen onder- 
steunen. 

Het netwerk routeert frames van 
een DTE naar de juiste eind- 
bestemming. De netwerkknoop 
leest hiervoor de identificatie- 
code van het binnenkomende 
frame en stuurt het frame 
onveranderd naar het uitgaande 





datacommunicatie 


Future 
Applications 





kanaal dat in de routeringstabel 
van het netwerkknooppunt is 
aangegeven. Het uitgaande 
kanaal kan een verbinding met 
een andere netwerkknoop zijn, 
waarna de beschreven pro- 
cedure zich herhaalt, of een 
directe verbinding met de DTE op 
de eindbestemming. De manier 
waarop de frames binnen het 
netwerk worden afgehandeld 
maakt echter geen deel uit van 
de standaard. 

Op vergelijkbare wijze als bij X.25- 
schakelen zijn door het gebruik 
van meerdere identificatiecodes 
binnen Frame Relay parallel 
sessies in verschillende richtin- 
gen op één fysieke verbinding 
mogelijk (figuur 9). Op deze wijze 
kan een DTE over dezelfde 
fysieke aansluiting op het 
netwerk tegelijk met verschil- 
lende eindbestemmingen com- 
municeren. Dit is een noodzaak 
als de DTE de communi- 
catiepoort (“gateway”) van een 
LAN is, maar is ook attractief in die 
gevallen, waarbij de DTE een PC 
of werkstation aan een LAN is dat 
op een bepaald moment een 
aantal actieve “windows” open 
heeft staan voor verschillende 
applicaties op een of meer 


Frame Relay 
L. 
interface 


servers. 

De protocolafwikkeling is een- 
voudig omdat het “Frame Relay” 
protocol geen foutencorrectie- 
mechanisme gebruikt. 
Snelheden van meerdere mega- 
bit/s zijn mogelijk zonder 
onrealistische eisen aan de 
processingcapaciteit voor de link- 
afhandeling te hoeven stellen. De 
huidige versie van de standaard 
gaat uit van een maximum 
transmissiesnelheid van 2 
megabit/s. In de toekomst 
kunnen echter aanzienlijk hogere 
snelheden worden verwacht. 


Frame structuur 

Het frameformaat voor Frame 
Relay is gebaseerd op LAPD (“Link 
Access Protocol D*) dat gespe- 
cificeerd is door CCITT (Q.922) en 
ANSI (T1.618). Het frame biedt 
plaats aan zowel gebruikersdata 
als _identificatiecodes (DLC) 
(figuur 10). De header van het 
LAPD-frame is twee bytes lang en 
bestaat - naast een 10bits-DLCI - 
uit informatiebits voor het regu- 
leren van de informatiestroom 
(“flow control” bits: BECN, FECN 
en DE; figuur 11). 

De lengte van het informatieveld 
in het LAPD-frame is variabel met 
een bovengrens die afhangt van 
de gedefinieerde dienst. 
Normaliter wordt een zodanige 
lengte gekozen dat de applicatie- 
informatie - een TCP/IP pakket, 
SDLC-frame, X.25-pakket enzo- 
voort - kan worden getranspor- 
teerd zonder de pakketten te 
hoeven splitsen. Aan het eind van 
het frame vinden we een “Frame 
Check Sequence: FCS" ter 
controle van de correcte ont- 
vangst van het frame. In 
tegenstelling tot het X.25- 
protocol, waarbij het netwerk 
een retransmissie initieert als er 
een fout in de FCS wordt 
aangetroffen, kan een “Frame 
Relay*-netwerk niet garanderen 
dat alle frames hun bestemming 
zullen bereiken. Frames met een 
incorrecte FCS worden door het 
netwerk _ “weggegooid”. Dit 
betekent evenwel niet dat de 
gebruiker data kwijtraakt. 
Foutencorrectie kan een 
optionele functie in het end-to- 
end protocol van de DTE op een 
hogere laag zijn afhankelijk van 
de applicatie. Nadeel hiervan is 
dat in geval van een fout er een 
retransmissie via het totale 
netwerk moet plaatsvinden wat 
allicht meer tijd kost dan een 
retransmissie over een enkele 
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link zoals bij X.25. Waar het 
kantelpunt in efficiëntie ligt, 
hangt af van de transmissie- 
kwaliteit van de verbinding die 
immers het aantal retransmissies 
bepaalt. Frame Relay blijkt 
effectief bij bitfoutenkansen die 
een fout op de miljoen bits per 
individuele link niet te boven 
gaan. Dit betekent dat de 
moderne digitale transportnet- 
werken uitstekend geschikt zijn 
voor dit eenvoudige protocol. 
Bevat de keten echter een 
analoge verbinding dan moet het 
voordeel van de korte vertraging 
per link worden afgewogen 
tegen de te verwachten fre- 


quentie van “end-to-end” 
retransmissies. 
Flow Control en Overflow 


In een “Frame Relay'-netwerk 
stelt het omgaan met over- 
belastingssituaties lagere eisen 
aan de schakelapparatuur dan 
soortgelijke situaties in een X.25- 
netwerk. In een X.25-netwerk 
reguleert de netwerkknoop de 
informatiestroom door beves- 
tigingsboodschappen terug te 
sturen naar de DTE. Ontbreekt 
een dergelijke boodschap dan 
stopt de DTE met het verzenden 
van pakketten totdat een 
bevestiging is ontvangen. Deze 
procedure zorgt voor een 
stabiele, beheersbare situatie ten 
koste van vertraging in de data- 
overdracht. Frame Relay gaat uit 
van het omgekeerde principe: de 
netwerkknoop stuurt alleen een 
“flow control'-bericht naar de 
DTE als er overbelasting (“over- 
flow”) dreigt. Dit vereenvoudigt 
de _protocol-afhandeling en 
voorkomt vertraging zolang het 
netwerk het verkeer aankan. 
Een “Frame Relay'-netwerk 
reageert in twee stappen op 
overbelasting: 
1)signaleert een netwerkknoop 
een dreigende overbelasting, 
dan vraagt het de DTE zijn 
datastroom te reduceren door 
een congestieboodschap 
(Forward/Backward _ Explicit 
Congestion Notification: 
FECN/BECN") in de frame- 
header te sturen (figuur 11). 
Het netwerk neemt verder 
geen actie maar laat het aan de 
DTE over om uit te maken wat 
de beste manier is om de 
datastroom te beperken; 
)treedt er desondanks over- 
belasting van het netwerk op 
dan begint het netwerk frames 
weg te gooien. 
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Frame Relay DTE 
with interface to 
Frame Relay network 


Gateway, 
router, etc 


De standaard laat zich niet uit 
over de precieze definitie van het 
begrip dreigende overbelas- 
ting. De netwerkknoop kan 
bijvoorbeeld het aantal frames in 
de wachtrij voor verzending op 
de uitgaande link tellen, of de 
belastingsgraad van de centrale 
processor (CPU) meten. Een 
FECN/BECN wordt dan ver- 
zonden als een vooraf ingestelde 
waarde van één van deze 
grootheden wordt overschre- 
den. 

Zoals al eerder is opgemerkt 
hoeft het weggooien van een 
pakket door het netwerk niet 
automatisch tot informatie- 
verlies te leiden. Het 
gebruikersprotocol op de hogere 
lagen controleert of bevesti- 
gingen van ontvangst van de 
ontvangende DTE terugkomen. 
Ontbreekt de bevestiging dan 





Frame Relay network 
nodes forming a private 
Frame Relay network 


volgt een retransmissie van het 
pakket door het gehele netwerk 
wat gepaard gaat met (onge- 
wenste) vertragingen. 

Het overdragen van de “flow 
control” functie aan de DTE's 
vormt een risico omdat de 
meeste van de huidige Frame 
Relay compatibele DTE's niet met 
de FECN- en BECN-signalen 
kunnen omgaan. Sommige leve- 
ranciers van apparatuur die wél 
FECN- en BECN-signalen kunnen 
afhandelen adviseren hun 
klanten de functie uit te scha- 
kelen (I) ter voorkoming van een 
handicap in de slag om trans- 
missiecapaciteit met apparatuur 


zonder deze functie. 
Om het eenvoudige “flow 
control*-mechanisme te laten 


werken wordt aan elke verbin- 
ding van een DTE een zoge- 
noemde “Committed _ Infor- 








Fig. 8. 

Typisch “Frame Relay'-netwerk 
met DTE's, 
netwerkknooppunten en 
publieke “Frame Relay”- 
diensten. 


Fig. 9. 

“Frame Relay“-netwerken 
gebruiken permanente virtuele 
verbindingen. Een fysieke link 
kan daardoor meerdere 
logische kanalen gelijktijdig 
ondersteunen. 











1 byte 


datacommunicatie 


Variable length 


Check performed 
4 by a Frame Relay — 


network node 


Fig. 10. 
Het frameformaat voor Frame 
Relay. 


Fig. 11. 

Het adresveld van een “Frame 
Relay'-frame bestaat uit een 
Data Link Connection Identifier 
(DLC) en besturingsinformatie 
voor het regelen van de 
verkeersbelasting. 


mation Rate: CIR* toegekend. 
Deze informatiesnelheid staat in 
directe relatie tot de capaciteit 
van de virtuele verbinding door 
het netwerk en geeft aan hoe- 
veel data de DTE gedurende een 
tijdsperiode mag zenden. 

De standaard geeft geen strikte 
regels hoe de CIR-waarde te 
gebruiken. Er zou bijvoorbeeld 
voor kunnen worden gekozen 
iedere permanente virtuele 
verbinding (PVC) toegang tot een 
bepaalde bitstroom te garan- 
deren, wat in principe over- 
eenkomt met het gebruik van 
een huurlijn. Een 2megabit/s- 
verbinding zou dan in staat 
moeten zijn 52 PVC's van elk 64 
kilobit/s te ondersteunen. Een 
betere manier is echter uit te 
gaan van het stochastische 
karakter van het verkeer en de 
CIR op te vatten als een stochas- 
tische waarde voor de hoeveel- 
heid verkeer die een PVC 
gedurende een bepaald tijds- 
interval gemiddeld te verwerken 
krijgt. Gezien het “bursty'- 
karakter van het verkeer is de 
kans klein dat ale bronnen 
tegelijk zenden. We kunnen in 
andere woorden een PVC 
momentaan een relatief groot 
deel van de beschikbare trans- 
missiecapaciteit ter beschikking 
stellen, aangenomen dat het 
gemiddelde gerespecteerd 
wordt. Een integratiewaarde van 
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0,5 s betekent bijvoorbeeld dat 
een DTE in ieder 500ms-interval 
over de permanente virtuele 
verbinding één of meer bursts 
van 128 kilobit kan verzenden. 
Het toekennen van CIR-waarden 
vergemakkelijkt het berekenen 
van de verkeersstroom door het 
netwerk. Wordt de CIR-waarde 
overschreden dan wordt het DE- 
bit (‘Discard Eligibility”) in de 
frame-header op "1" gezet. 
Gebeurt dit niet in de DTE dan zal 
de toegangsknoop tot het 
netwerk deze taak overnemen. In 
geval van overbelasting zullen 
frames in de wachtrij met het DE- 
bit op 1" als eerste worden 
weggegooid. De DTE mag de 
toegekende CIR-waarde binnen 
een zekere marge (“Excess Burst 
Size") overschrijden. Wordt de 
verkeersintensiteit te hoog dan 
zullen ale “excess'-frames 
worden weggegooid (figuur 12). 
Ook nadat alle frames met de DE- 
bits op “1° zijn komen te 
vervallen, kan nog steeds een 
“overflow”-situatie optreden. 
Om het verder elimineren van 
frames te structureren kunnen 
prioriteiten aan de verschillende 
virtuele verbindingen worden 
toegekend. Dit wordt over- 
gelaten aan de fabrikant of de 
netwerkbeheerder; de “Frame 
Relay“-aanbevelingen spreken 
zich niet uit over een priori- 
teitsschema. 


Frame 
Checking 
Sequence 





Supervisie 

Voor supervisie en het uitwis- 
selen van informatie tussen het 
netwerk en de DTE's zijn “super- 
visie-frames* met gereserveerde 
DLCl-adressen voorzien. In deze 
frames worden de linkstatus en 
informatie over actieve of niet- 
actieve verbindingen overgedra- 
gen. Het aangeven van de status 
van de permanente virtuele 
verbindingen en het wijzigen van 
de gebruikte DLCI's behoren tot 
de additionele functies van deze 
supervisie-frames. 


Implementatie 

Frame Relay kan op verschillende 

manieren worden geïmplemen- 

teerd: 

o als onderdeel van een pakket- 
schakelend netwerk dat ook 
andere soorten communicatie 
ondersteunt zoals X.25 en SNA; 

oals virtueel privaat netwerk; 
een vorm waarbij de beheerder 
van een publiek netwerk een 
deel van dit netwerk specifiek 
ter beschikking stelt van een 


bepaalde klant, bedrijf of 
organisatie; 
oals publieke “Frame Relay”- 


dienst van een PTT of een 
andere netwerkbeheerder en 

oals hybride oplossing: een 
privaat netwerk voor de com- 
municatie binnen de hoofd- 
vestiging van een bedrijf met 
perifere eenheden die via 
publieke “Frame Relay”-diens- 
ten op het bedrijfsnetwerk zijn 
aangesloten. 


Uit een studie van de Yankee 
Group (januari 1992) onder de 
1000 grootste bedrijven in de 
Verenigde Staten blijkt dat 64% 
van de bedrijven van plan zijn 
binnen de komende 2-5 jaar 
communicatiesystemen _geba- 
seerd op “Frame Relay”-techno- 
logie te installeren. West-Europa 
loopt vermoedelijk enkele jaren 
achter op de ontwikkelingen in 
de Verenigde Staten, waar de 
deregulering verder is voort- 
geschreden en waar frequenter 
gebruik wordt gemaakt van Local 
Area Net-werken. 


Voordelen 

Frame Relay is in wezen een 
vereenvoudigde versie van het 
X.25-protocol, gericht op een 
aanzienlijke verhoging van de 
transmissiesnelheid op netwerk- 
en DTE-lijnen. De voordelen van 
het X.25-protocol, dat wil zeggen 
het efficiënt vervlechten van 
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verkeer en het onderhouden van 
verschillende verbindingen over 
hetzelfde fysieke kanaal, blijven 
onverkort overeind. De mogelijke 
negatieve effecten van het afzien 
van foutencorrectie en het sterk 
vereenvoudigde “flow control”- 
mechanisme worden _ ruim- 
schoots gecompenseerd door de 
verbeterde _transmissiekwaliteit 
die het gevolg is van de verre- 
gaande digitalisering van de pu- 
blieke communicatiefaciliteiten. 
Frame Relay is daarom in twee 
opzichten een logisch gevolg van 
de technologische vooruitgang. 
Allereerst speelt het in op de 
behoeften van een steeds ge- 
avanceerdere __computermaat- 
schappij. Ten tweede maakt het 
protocol effectief gebruik van de 
snellere, goedkopere transmissie 
en de storingsongevoeligheid 
van de digitale transmissietech- 
nologie; een ontwikkeling die 
waarschijnlijk in een stroomver- 
snelling zal komen door de voort- 
schrijdende deregulering van de 
publieke telecommunicatievoor- 
zieningen. 

Belangrijk is ook het gemak waar- 
mee Frame Relay in bestaande 
datacommunicatie-omgevingen 
kan worden geïntroduceerd. Elke 
PC, werkstation of server wordt 
door-het installeren van wat een- 
voudige software een “Frame 
Relay'-DTE. Frame Relay is, pre- 
cies als X.25, een specificatie van 
de interface tussen de DTE en het 
netwerk. Veel van de functies 
zoals alternatieve routering en 
tarifering, die nu door X.25-net- 
werken worden geboden, zijn di- 
rect bruikbaar als “Frame Relay”- 
functionaliteit in een X.25-net- 
werkknoop wordt geïmplemen- 
teerd. 
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Exess Burst 
Size (Be) 


Committed 
Burst Size (Bc) 


Binnen de huidige standaard is 
geen netwerk/netwerk-interface 
gespecificeerd. De standaardisa- 
tie is echter nog in volle gang. De 
resultaten van dit werk zullen 
vermoedelijk de positie van 
Frame Realy als attractieve dienst 
voor publieke en private netwer- 
ken verder versterken. 

Effectieve LAN-LAN communi- 
catie is de drijvende kracht achter 
de introductie van Frame Relay. 
Zodra echter “Frame Relay”-net- 
werken beschikbaar zijn, wordt 
het ook mogelijk betere oplos- 


2 


Access hem F 


Committed Rate 
Measurement Interval 


singen voor andere data-com- 
municatiediensten aan te bieden. 
Het hoeft daarom geen verwon- 
dering te wekken dat Frame 
Relay op brede schaal is geaccep- 
teerd zowel door netwerkbe- 
heerders als door leveranciers 
van _bedrijfscommunicatienet- 
werken. 


Nederlandse bewerking ing. W.A.M. Snijders. Bewerking was mogelijk 
door de welwillende medewerking van Ericsson Review (11. 


Referenties 

[1] Kasja Lundfall, Frame Relay - for faster and more 
efficient data communications; Ericsson Review No. 1-2, 
1992. 
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Fig. 12. 

Schematische weergave van het 
afhandelen van overbelasting in 
een “Frame Relay“-netwerk. 


Tabel 1 


Transporttijd (sec) 


Type file 64 kbit/s 


tekst (2 pagina's) 


spreadsheet (1 pagina) 
tekening (1 pagina) 
groot programma 
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12C-bus maakt ‘intelligente’ elektronica efficiënter 


Buscommunicatie 


ING. J. ZONDERVAN 
Vakredacteur Elektronica 





geeft ruimte 


op printkaarten 


Op het gebied van de industriële elektronica, 
telecommunicatie en consumenten elektronica blijken veel 
schakelingen meer overeenkomsten te vertonen dan men 
zou denken. In elk systeem wordt tegenwoordig wel de één 
of andere vorm van intelligente besturing - meestal met 
een microprocessor of microcontroller - toegepast. Zo'n 
systeem kan daarnaast allerlei schakelingen, zoals LCD- 
drivers, in- en uitgangspoorten, RAM's, (B)EPROM's, data- 
omzetters, DTMF-generatoren of digitale afstemeenheden 
voor radio en televisie bevatten. 

In de praktijk blijken veel verschillende apparaten bijna 
hetzelfde besturingssysteem te gebruiken. De digitale 
besturing van een druktoets telefoon komt bijvoorbeeld 
nagenoeg overeen met die van een televisietoestel. Om van 
die overeenkomsten een zo nuttig mogelijk gebruik te 
maken, heeft Philips de 12C-bus (Inter-IC-bus) ontwikkeld, 
die ook door andere fabrikanten (onder andere Intel, Valvo, 
SGS-Thomson) wordt ondersteund. Er verschijnen dan ook 
voortdurend nieuwe typen IC's die door middel van een 
“on-chip” interface zonder meer met de bidirectionele 2- 


draads 12C-bus kunnen samenwerken. 
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e |2C-bus is geschikt 
voor alle bekende IC- 
technologieën: _NMOS, 
CMOS, TTL, [2L, enzo- 


voorts en heeft de volgende 
eigenschappen: 


O Er zijn slechts twee seriële bus- 


lijnen nodig: SDA (datalijn) en 
SCL (kloklijn). 


OElk IC dat op de bus wordt 


aangesloten heeft een uniek 
adres. 


o Op elk moment bestaat een 


eenvoudige master/slave ver- 
houding. 


o Masters kunnen als zender of 


als ontvanger werken. 


Oo Het is een echte multi-master 


bus met botsingsdetectie en 
arbitrage, waardoor vermin- 
king van data wordt voor- 
komen wanneer twee masters 
tegelijk een _datatransport 
starten. 


Oo 8-bits data kan serieel in twee 


richtingen worden overge- 
bracht met een snelheid van 
maximaal 100 kbit/s (400 kbit/s 
in de fast mode). 


O Elke chip beschikt over een 


filter, zodat spanningspieken 
op de datalijn worden onder- 
drukt en geen informatie ver- 
loren gaat. 


Oo Het aantal IC's dat op dezelfde 


bus kan worden aangesloten 
wordt slechts beperkt door de 
maximale buscapaciteit van 
400 pF. 


Met de 1/2C-bus kan de ontwerper 
snel overgaan van functioneel 
blokschema tot prototype. De 
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IC's worden direct aan de bus 
gehangen, zodat een systeem 
eenvoudig kan worden ver- 
anderd door IC's toe te voegen of 
te verwijderen. Alle functionele 
blokken in een schema komen 
dus overeen met aanwezige IC's. 
Bij het ontwikkelen van software 
kan gebruik worden gemaakt van 
software-modulen. 


Terminologie 
Elk IC dat op de 12C-bus wordt 
aangesloten heeft een uniek 
adres, of het nu een microcon- 
troller, LCD-driver, geheugen of 
toetsenbord-interface is, even- 
eens kan elk IC werken als zender 
of als ontvanger. Tijdens data- 
transporten is bovendien sprake 
van masters en slaves. De vol- 
gende terminologie wordt 
aangehouden: 
Met een zender (transmitter) 
wordt data op de bus gezet; een 
ontvanger (receiver) neemt 
data van de bus. Een IC dat een 
data-overdracht initieert, de bij- 
behorende kloksignalen gene- 
reert en de overdracht beëindigt 
is een master. Op dat moment is 
elk ander aangesloten IC een 
slave. 

De |2C-bus is een multi-master 

bus. In figuur 2 kunnen bijvoor- 

beeld beide microcomputers (A 

en B) master van de bus worden. 

Er zijn nu twee gevallen mogelijk: 

1.Stel dat microcomputer A 

informatie naar microcomputer 

B wil sturen: 

o microcomputer A (master) 
adresseert microcomputer B 
(slave) 

o microcomputer A (master, 
transmitter) zendt data naar 
microcomputer B (slave, 
receiver) 

o microcomputer A beëindigt de 
overdracht. 


2. Als microcomputer A informa- 
tie van microcomputer B wil ont- 
vangen gebeurt het volgende: 

o microcomputer A (master) 
adresseert microcomputer B 
(slave) 

o microcomputer A (master, 
receiver) ontvangt data van 
microcomputer B (slave, trans- 
mitter) 

o microcomputer A beëindigt de 
overdracht. 


Ook in geval 2 verzorgt micro- 
computer A de timing en beëêin- 
digt A het datatransport. 

Wanneer beide microcomputers 
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tegelijk master van de bus pro- 
beren te worden treedt een 
arbitrage-procedure in werking. 
Deze berust op de “wired-AND" 
aansluiting van alle interfaces op 
de [2C-bus: als twee of meer 
masters proberen de bus te 
veroveren, gaat degene die het 
eerst een “nul” produceert voor. 
De kloksignalen tijdens de arbi- 
trage zijn een gesynchroniseerde 
combinatie van de door de 
masters gegenereerde kloksig- 
nalen. Hierbij wordt gebruik 
gemaakt van de wired-AND 
aansluiting op de SCL-liĳn. Bij 


ae 





datatransport over de bus ver- 
zorgt elke master zijn eigen 
kloksignalen. Kloksignalen op de 
bus kunnen alleen worden ver- 
anderd doordat zij worden uit- 
gerekt door een langzame slave 
die de kloklijn laag houdt of door 
een andere master wanneer 
arbitrage plaatsvindt. 


Algemene eigenschappen 

SDA en SCL zijn bidirectionele 
lijnen die via optrekweerstanden 
R, met de positieve voeding zijn 
verbonden (figuur 5). In rust- 
toestand zijn beide lijnen hoog 





Fig.1. 

Twee 
toepassingensvoorbeelden van 
de 12C-bus: (a) een geïntegreerd 
televisietoestel en (b) een 
cellulaire radio chip-set. 


Fig. 2. 
Een 12C-bus configuratie met 
twee microcontrollers. 











Fig. 3. 
Aansluiting van 12C-bus 
schakelingen op de 12C-bus. 


Fig.5. 
START- en STOP-condities. 





(de signalen zijn actief-laag). De 
uitgangstrappen van de [2C- 
interfaces moeten een open- 
collector of open-drain hebben 
om de wired-AND functie moge- 
lijk te maken. 

Doordat schakelingen met ver- 
schillende technologieën (CMOS, 
NMOS, bipolair) op de |[2C-bus 
kunnen worden aangesloten, lig- 
gen de logische niveaus niet vast, 
maar hangen deze af van de 
gebruikte voedingsspanning. 
Voor elke te verzenden databit 
wordt één klokpuls gegenereerd. 
De informatie op de SDA-lijn 
moet gedurende de hoog-tijd 
van de klok stabiel zijn en mag 
alleen veranderen als het signaal 
op de SCL-lijn laag is (figuur 4). 

De procedure van de [2C-bus 
kent twee unieke toestanden: 
START (S) en STOP (P). De START- 
toestand (figuur 5) is een hoog- 
naar-laag overgang op de SDA- 
lijn, terwijl SCL hoog is. Een laag- 
naar-hoog overgang op de SDA- 
lijn als SCL hoog is komt overeen 
met de STOP-conditie. Beide 
condities worden gegenereerd 
door de master. Na de START- 
toestand wordt de bus bezet en 
komt na de STOP-toestand weer 
vrij. De START- en STOP-condities 
kunnen eenvoudig door de aan- 
gesloten [2C-bus IC's worden 
gedetecteerd. Bij microcontrol- 
lers die deze voorzieningen niet 
hebben, moet de SDA-lijn min- 
stens tweemaal per klok-periode 
worden bekeken om de over- 
gangen te detecteren. 

Elke byte op de SDA-lijn moet 8 
bits bevatten (MSB voorop) en 
wordt gevolgd door een beves- 
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Fig. 4. 
Bit-overdracht via de [2C- 
bus. 


tigingsbit (acknowledge). Per 
overdracht kan een onbeperkt 
aantal bytes worden verstuurd. 
Als een ontvanger een volgende 
byte nog niet kan ontvangen, 
houdt hij de clock-lijn SCL laag om 
de zender in een wachttoestand 
te dwingen. Het datatransport 
gaat verder als de ontvanger de 
kloklijn SCL vrijgeeft. Bij data- 
overdracht is bevestiging ver- 
plicht. De bijbehorende 9e klok- 
puls wordt door de master gege- 
nereerd, die hierbij de SDA-lijn 
vrijgeeft. De ontvanger moet nu 
de SDA-lijn stabiel laag houden 
gedurende de hoog-tijd van de 
bevestigingsklokpuls. Wanneer 
een slave-ontvanger het slave- 
adres niet bevestigt (omdat hij 
bijvoorbeeld met een real-time 
functie bezig is) moet de slave de 
SDA-lijn hoog laten zodat de 
master een STOP-conditie kan 
genereren. Als de slave- 
ontvanger het slave-adres wel 
bevestigt, maar in een later 
stadium niet in staat is nog meer 
data te ontvangen, moet de 
master de overdracht ook stop- 
pen. Dit wordt aangegeven door- 
dat de slave de volgende byte 
niet bevestigt: de datalijn blijft 
hoog en de master genereert de 
STOP-conditie. Als een master- 
ontvanger bij de dataoverdracht 
is betrokken, moet hij het einde 
van de overdracht aan de slave- 
zender melden door op de laat- 
ste byte uit de slave geen beves- 
tiging te genereren. De slave- 
zender moet dan de datalijn vrij- 
geven zodat de master een 
STOP-conditie kan genereren. 
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Synchronisatie en arbitrage 
Alle masters genereren hun 
eigen klok op de SCL-lijn om 
informatie via de /2C-bus over te 
brengen. Omdat data slechts 
geldig is tijdens de hoog-tijd van 
de klok moet deze goed worden 
gedefinieerd om bit-voor-bit 
arbitrage mogelijk te maken. 

De synchronisatie maakt ge- 
bruik van de wired-AND confi- 
guratie van de |°C-interfaces op 
de SCL-lijn. Door een hoog-naar- 
laag overgang op deze lijn 
beginnen alle masters hun laag- 
periode af te tellen. De SCL-lijn 
blijft laag totdat de kloksignalen 
van alle IC's de hoog-toestand 
hebben bereikt (figuur 6). Op dat 
moment beginnen alle IC's hun 
hoog-periode af te tellen. Het 
eerste IC dat hiermee klaar is zal 
de SCL-lijn weer laag trekken. Er 
wordt dus een gesynchroni- 
seerde SCL-klok gegenereerd 
waarvan de laag-periode afhan- 
kelijk is van het IC met de langste 
klok-laag-tijd en de hoog- 
periode van het IC met de kortste 
klok-hoog-tijd. 

Een master mag alleen beginnen 
met data-overdracht als de bus 
vrij is. Het is natuurlijk mogelijk 
dat twee of meer masters tegelijk 
een START-conditie genereren. 
Gebeurt dat binnen de minimum 
houdtijd van de START-conditie, 
dan kan een gedefinieerde 
START-conditie op de bus ont- 
staan. Arbitrage vindt dan plaats 
op de SDA-lijn terwijl de SCL-lijn 
hoog is: de master die een hoog 
niveau op de SDA-lijn zet terwijl 
een andere master een laag 
niveau verzendt, schakelt zijn 
data-uitgangstrap af omdat het 
niveau op de bus niet over- 
eenkomt met dat van hemzelf. 
De arbitrage kan gedurende veel 
bits worden voortgezet en be- 
gint met het vergelijken van de 
adresbits. Als beide masters pro- 
beren hetzelfde IC te adresseren 
gaat de arbitrage verder met het 
vergelijken van de data. Omdat bij 
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arbitrage gebruik wordt gemaakt 
van adres- en datainformatie op 
de |?C-bus, gaat hierbij geen 
informatie verloren. 

Een master die ook een slave- 
functie heeft en de arbitrage 
tijdens het adresseren verliest, 
zou door de winnende master 
geadresseerd kunnen zijn. De 
verliezende master moet dan 
onmiddellijk overschakelen naar 
de slave-ontvanger mode. In 
figuur 7 is de arbitrageprocedure 
voor twee masters te zien. 

Het kloksynchronisatiemechanis- 
me kan, behalve bij arbitrage, ook 
worden gebruikt om ontvangers 
in staat te stellen snelle data- 
transfers te volgen op byte- of 
bit-niveau. Op het byte-niveau 
kan het voorkomen dat een IC 
wel snelle data kan ontvangen, 
maar dat meer tijd nodig is om de 
ontvangen byte te verwerken. 
Slaves kunnen dan, na ontvangst 
en bevestiging van een byte, de 
SCL-lijn laag houden om de 
master in een WAIT-toestand te 
dwingen. Op bit-niveau kan een 
IC, zoals een microcontroller die 
over weinig of geen |?C-interface 
hardware beschikt de busklok 
vertragen door elke klok-laag 
periode te verlengen. De snel- 
heid van alle masters wordt hier- 
door aangepast aan de inwen- 
dige snelheid van dit IC. 


7-bit adressen 

De data-overdrachten geschie- 
den volgens een vast formaat 
(figuur 8). Na de START-conditie 
(S) wordt een slave-adres 
verzonden. Dit adres is 7 bits 
lang, gevolgd door een R/W-bit 
dat de richting van de data 
aangeeft. Een logische "O0" geeft 
verzenden (WRITE) aan en een *1" 
vraagt om data (READ). Na een 
data-transfer volgt altijd een 
door de master gegenereerde 
STOP-conditie (P). Wil een master 
echter nog langer gebruik van de 
bus maken, dan kan hij een 
herhaalde _START-conditie (Sr) 
opwekken en een andere slave 
adresseren zonder eerst een 
STOP-conditie te genereren. 

De eerste byte na de START- 
conditie bepaalt gewoonlijk 
welke slave de master kiest. Een 
uitzondering hierop is het 
“general call* adres dat op alle IC's 
slaat. Wanneer dit adres wordt 
gebruikt, zouden alle IC's moeten 
reageren met een bevestiging. 
Het is echter mogelijk dit adres te 
negeren. De tweede byte van het 
general call-adres bepaalt welke 
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actie moet worden onder- 
nomen. 

Een slave-adres kan bestaan uit 
een vast en een program- 
meerbaar deel. Het program- 
meerbare deel van het adres 
maakt toepassing van meerdere 
identieke IC's mogelijk. Wanneer 
een IC bijvoorbeeld 4 vaste en 3 
programmeerbare adresbits 
heeft, kunnen maximaal 8 de- 
zelfde IC's op de 1*C-bus worden 
aangesloten. De toewijzing van 
de 1?C-bus adressen wordt ge- 
coördineerd door het [2C-bus 
comité. 

Microcontrollers kunnen op twee 
manieren met de [2C-bus wor- 
den verbonden. Wanneer een 
eigen I?C-bus interface aanwezig 
is kan de controller zodanig 
worden geprogrammeerd dat hij 
alleen door requests van de bus 
wordt geïnterrumpeerd. Mist de 
microcontroller zo'n interface, 
dan moet hij voortdurend de bus 
in de gaten houden. Het is 
duidelijk dat hierdoor veel tijd 
voor andere taken verloren gaat. 


Buscombimaties 

CBUS 

Op de 12C-bus kunnen ook CBUS- 
ontvangers worden aangesloten. 
In dat geval moet een derde lijn 
(DLEN) worden aangebracht. 
Normaal zijn 2C-berichten series 
van telkens 8 bytes, maar CBUS- 
compatibele schakelingen heb- 
ben verschillende formaten. 
Tevens moet de gebruikelijke 
bevestiging vervallen. In een 
gemengde busstructuur mogen 
de 12C-bus IC's niet reageren op 
een CBUS-bericht. Daarom is een 
speciaal CBUS-adres (OOO 001X) 
gereserveerd waarop geen enkel 
[2C-bus compatibel IC reageert. 
Na uitzending van het CBUS- 
adres kan de DLEN-liĳn actief 
worden gemaakt, waarna een 
bericht op CBUS-formaat wordt 
verzonden. Na de STOP-conditie 








(die door alle aangesloten IC's 
wordt herkend) staat alles weer 
klaar om data te accepteren. 


ACCESS. bus 

De ACCESS.bus is een goedkoper 
alternatief voor de RS-232C ver- 
binding. Deze, op de [2C-bus 
gebaseerde bus is gezamenlijk 
ontwikkeld door Philips/Signetics 
en Digital Equipment voor het 
aansluiten van ACCESSory scha- 
kelingen op een host-systeem. 
Met de ACCESS.bus kunnen 
maximaal 14 in-/uitgangen van 
periferie-apparaten over een 
afstand van maximaal 8 meter op 
een PC of een werkstation 
worden aangesloten. Om een 
ACCESS bus te implementeren 
zijn alleen een microcontroller 
met een [2C-bus interface en een 
4-aderige kabel nodig. De vier 
aders dienen als seriële datalijn 
(SDA), seriële klok (SCL), aard- 
verbinding en een 12V-voe- 
dingslijn voor de externe scha- 
kelingen. 

Alle ACCESS.bus apparaten heb- 
ben een gemeenschappelijk 
basis-protocol. Hierin wordt het 
formaat van de ACCESS.bus- 
berichten bepaald. In tegen- 
stelling tot het l2C-bus protocol 
mogen masters alleen data 
verzenden en slaves alleen ont- 
vangen. Ter controle van de 
betrouwbaarheid wordt een 
“checksum” toegevoegd. Het 


basis-protocol specificeert ook 
zeven typen besturings- en 





Fig. 6. 
Synchronisatie van de klok 
tijdens de arbitrage. 


Fig.7. 
Arbitrageprocedure voor twee 
masters. 
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Fig.8. 
Een complete data-overdracht. 


FLURE AND PHIELIEDS = THE GLOBAL ALCLIANCE IN TEST & MEASUREMEND 


Fluke 45: twee metingen in één oogopslag 
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status-berichten die bij de sys- 
teemconfiguratie worden ge- 
bruikt om unieke adressen aan 
de apparaten toe te kennen 
zonder dat daar jumpers of 
schakelaars aan te pas komen. 
Het toepassingsprotocol bepaalt 
de semantiek van de berichten. 


Uitbreidingen 

De [2C-bus met een data- 

snelheid van 100 kbit/s en 7-bit 

adressering bestaat nu meer dan 

10 jaar en is wereldwijd geaccep- 

teerd als de facto standaard. De 

specificaties zijn nu uitgebreid 
met: 

OEen snelle (fast) mode, 
waarmee bitsnelheden van O 
tot 400 kbit/s mogelijk zijn en 

Oo 10-bit adressering, waardoor 


Ades ze 
mf ets 
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het gebruik van maximaal 1024 

extra adressen mogelijk wordt. 
Alle nieuwe IC's met een 12C-bus 
interface zijn voorzien van de 
fast-mode en kunnen synchro- 
niseren bij een overdracht met 
400 kbit/s. Fast-mode IC's kun- 
nen in elk geval communiceren 
met oudere - 100 kbit/s - IC's. 
Slave IC's met een fast-mode [2C- 
bus interface kunnen een 7-bit of 
een 10-bit adres hebben. 
Schakelingen met 7- en 10- 
bitsadressen kunnen in hetzelfde 
[2C-bus systeem - ongeacht de 
snelheid - door elkaar worden 
gebruikt. 7-bitsadressen hebben 
de voorkeur omdat deze de 
goedkoopste oplossing bieden 
en de kortste bericht-lengte 
hebben. Door de 10-bits- 


(advertentie) 


adressering wordt het formaat in 
de [?C-bus specificatie niet 
veranderd. De 10-bits- 
adressering maakt gebruik van 
de gereserveerde combinatie 
1111XXX voor de eerste 7 bits van 
de eerste byte na een START (S) of 
herhaalde START (Sr) conditie en 
heeft geen invloed op de 
bestaande 7-bitsadressering. De 
laatste twee bits (XX) vormen de 
twee belangrijkste bits (MSB's) 
van het 10-bit adres. Het achtste 
bit van de eerste byte is het R/W- 
bit dat de richting van de data 
bepaalt. Als het R/W-bit “nul” is, 
bevat de volgende byte de 
overige 8 bits (XXXX XXXX) van het 
10-bitsadres. Als RAW "Eén" is, 
bevat de volgende byte data die 
van een slave naar een master 
gaat. Bij een general call (adres 
0000 0000) reageren slaves met: 
10-bitsadressering op dezelfde 
manier als die met een 7- 
bitsadressering. 


De Fluke 45 dual display multimeter biedt u de mogelijkheid 

twee verschillende metingen gelijktijdig uit te voeren en af te lezen. 
Ten behoeve van een printout of PC-communicatie is de Fluke 45 
standaard voorzien van een RS232-interface. 


De belangrijkste eigenschappen: 


e true RMS-meting van spanning en stroom (ook AC en DC) 


e frequentiebereik > | MHz 


e dB-metingen met impedanties van 2 2 tot 8 k@2 
* vermogensmeting met impedanties van 2 Q tot 16 {2 
e vergelijkingsfunctie (Hi/Lo/Pass) voor controle op 


tolerantiegrenzen 


e 0,05% nauwkeurigheid voor gelijkstroommeting van 
_ bijvoorbeeld 4-20 mA stroomlussen 
* eventueel te voorzien van oplaadbare batterij en/of 


IEEE-interface 


De Fluke 45 is uit voorraad leverbaar 
via de Fluke en Philips distributeur. 


T&M Express Line: 
garantie voor snelle 
levering 


Voor de adressen van leveranciers in uw 
omgeving kunt u bellen met 040 - 50 31 00. 


Philips Nederland B.V. 
B.U. Test- en Meetapparaten 


PHILIPS 
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De kwestie RISC versus CISC: dood en begraven 


snelheid en prijs 


pelangrijker dan 








Sitmme architectuur 


De verschillen in prijs en prestaties die er vroeger voor zorgden dat chipfabrikanten, 

systeemproducenten en gebruikers elkaar in de haren vlogen vanwege de twee acroniemen 
RISC en CISC, bestaan nauwelijks meer. Tegelijkertijd groeit de kloof tussen wie als leverancier 
wel kan slagen en wie niet. Het gaat er nu om wie in staat is de computergebruiker maximale 


voordelen te bieden. 
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le CPU-subsystemen in 

de huidige high-end 

desktopsystemen, zo- 
wel werkstations als 
krachtige PC's, bestaan uit de- 
zelfde elementen: een integer 
unit, een floating point unit, een 
memory management unit, een 
cache en een cache control unit. 
Het verschil zit in de imple- 
mentatie van het CPU-sub- 
systeem en de voordelen die een 


bepaalde implementatie biedt 


Geen van beide heeft iets te 
maken met RISC (reduced in- 
struction set computing) of CISC 
(complex instruction set com- 
puting)”) die de verschillende 
benaderingen voor chip-ont- 
werp vertegenwoordigen. 

De voordelen voor de gebruiker 
hangen af van de prestaties van 
de architectuur, de prijs, de 
beschikbaarheid in grote hoe- 
veelheden en continuïteit van 
toekomstige verbeteringen. 


Geavanceerde architectuur 
Er bestaat een aantal gemeen- 
schappelijke geavanceerde archi- 


20 


tecturen om de prestaties van 

CPU's te verhogen. Deze zijn niet 

specifiek verbonden aan RISC of 

CISC: alle CPU-ontwerpers be- 

schikken over dezelfde prestatie- 

verhogende technieken. 

Enkele voorbeelden hiervan zijn: 

- geavanceerde pipelining en 
parallel pipelined stage exe- 
cution; 

- Superscalar architecturen met 
multiple parallel instruction 
execution units; 

- Superpipelining waarbij het 
aantal stappen van de pijplijn 
wordt verhoogd om een gro- 
tere mate van parallellisme te 
bewerkstelligen; 

- branch target buffering waar- 
bij beide mogelijke resultaten 
van een branch in CPU-caches 
worden opgeslagen; 

-_Out-of-order execution waarbij 
de CPU de instructies uitvoert 
in de volgorde die de hoogste 
snelheid oplevert; 

- op de chip aanwezige caches 
om het uitvoeren van instruc- 
ties te versnellen. 

De ontwerpers van de Intel- 


*) De RISC:filosofie is gebaseerd 
op het zeer snel kunnen 
uitvoeren van veel korte 
instructies door de CPU, terwijl 
CISC is gebaseerd op het meer 
doen met minder, maar langere 
instructies. 
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processoren hebben deze tech- 
nieken toegepast en doen dat 
nog, net zo goed als andere CPU- 
ontwerpers. De Intel486 CPU 
maakt bijvoorbeeld gebruik van 
gevanceerde ‘pipelining' en een 
cache op de chip zelf en kan daar- 
door een verzameling basisin- 
structies van één klokcyclus 
bieden. Hierdoor verloopt de ver- 
werking van integers even snel 
als of sneller dan bij andere 
processorarchitecturen, waaron- 
der SPARC en MIPS. 


Appels en peren 

Over de prijs van processoren 
wordt onjuiste informatie ver- 
spreid, door de prijs van een 
integer unit te vergelijken met 
die van een volledige Intel486 
CPU. Er worden dan appels met 
peren vergeleken. 

In processoren zoals de Intel486 
DX zijn een integer unit, een 
floating point unit, een memory 
management unit, een cache en 
een cache control unit op één 
enkele chip geïntegreerd. Een 
minder geïntegreerde chip, zoals 
de SPARC CPU's die op de markt 
zijn vereisen extra chips om 
dezelfde functionaliteit te kun- 
nen bieden. De kosten om de- 
zelfde functionaliteit te bereiken 
zijn ongeveer gelijk voor beide 
processoren (of lager voor de 
Intel486). Vaak worden kosten 
bespaard. door sterk geïnte- 
greerde chips te gebruiken, om- 
dat het goedkoper is moeder- 
borden met minder chips te 
ontwerpen en te produceren. 
Naast kostenbesparingen zorgt 
deze integratie voor prestatie- 
verbetering - hoe dichter de 
functionele units bij elkaar zitten, 
hoe hoger de kloksnelheid kan 
zijn. Gebruik van minder chips 
betekent ook een minder inge- 
wikkeld __moederbordontwerp, 
dat bij hogere kloksnelheden 
zeer complex kan worden. 
Produktie- en ontwerptechnolo- 
gieën zorgen ervoor dat er meer 





automatisering 


mogelijkheden op één chip 
kunnen worden ondergebracht 
en bovendien kan de klok- 
snelheid worden opgevoerd zon- 
der de problemen die een op- 
lossing met meer chips met zich 
meebrengt. 


Complex 

In het verleden was het ont- 
werpen en produceren van een 
RISC-processor relatief eenvou- 
dig. De twee meest populaire 
RISC-implementaties op dit mo- 
ment, SPARC en MIPS, zijn 
begonnen als een project aan 
respectievelijk de Berkeley en 
Stanford universiteit. RISC maak- 
te het mogelijk om binnen één 
schooljaar een volledige CPU te 
maken. 

Maar de complexiteit nam toe en 
het is niet langer meer zo een- 
voudig. Om de architecturen die 
hiervoor zijn beschreven te 
implementeren zijn zeer veel 
transistoren nodig. De Viking 
SPARC van Texas Instruments 
heeft bijvoorbeeld 5 miljoen 
transistoren. De America CPU van 
IBM, de processor voor de 
RS6000 heeft 7 miljoen tran- 
sistoren, verspreid over vijf chips. 
Bedrijven die in staat zijn grote 
hoeveelheden geld te investeren 
in de verdere ontwikkeling van de 
chiptechnologie, zijn in toene- 
mende mate in het voordeel. Het 
wordt steeds moeilijker voor 
kleinere leveranciers om bij te 
blijven nu het ontwerpen van 
chips almaar complexer wordt. 
Met het toenemen van de com- 
plexiteit wordt ook de concur- 
rentie harder. Sommige markt- 
strategieën van processoren zijn 
er op gericht dat dezelfde pro- 
cessor door verschillende chip- 
producenten kan worden ge- 
leverd. Deze producenten willen 
allemaal een stuk van een tamelijk 
kleine markt. Het is onwaar- 
schijnlijk dat zij er allemaal in 
zullen slagen goede zaken te 
doen. Gezien de enorme inves- 
teringen die nodig zijn om ge- 
avanceerde chips te kunnen 
maken en verkopen, is de markt- 
omvang gewoon te klein om van 
voldoende winst verzekerd te 
zijn. Toch moet er een produk- 
tiestrategie zijn voor de lange 
termijn, anders raakt men ach- 
terop. 


Maximum flexibiliteit 

Computergebruikers die een 
systeem kopen zijn meestal niet 
geïnteresseerd in wie hun chips 
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heeft gemaakt, of zijn zich dat 
niet bewust. Wat ze willen, zijn 
prestaties tegen een prijs die ze 
zich kunnen veroorloven en 
software die ze kunnen draaien. 
Maar omdaät ze het succes van 
hun eigen onderneming voor 
ogen hebben kunnen ze zich 
geen verkeerde beslissing per- 
mitteren. Een beslissing die op 
meer is gebaseerd dan op de 
processor alleen. De infrastruc- 
tuur die rond de Intel-pro- 
cessoren is ontstaan zorgt voor 
een ongelooflijke rijkdom aan 
leveranciers, distrioutiekanalen, 
produktconfiguraties en softwa- 
re. De omvang en stabiliteit van 
deze infrastructuur zorgt voor: 

- vrije concurrentie tussen hon- 
derden _systeemleveranciers, 
waardoor de gebruiker waar 
voor zijn geld krijgt; 

- vele distributiekanalen via tien- 
duizenden toeleveranciers die 
het de gebruiker mogelijk 
maken er een te kiezen die 
precies kan leveren wat hij 
nodig heeft, ook op het gebied 
van training, service en onder- 
steuning: 

- een keur aan systeemcon- 
figuraties plus tienduizenden 
produkten voor verbetering en 
opwaardering, waardoor de 
gebruiker exact kan kopen wat 
hij wil; 

- meer dan 50.000 binair com- 
patibele software-applicaties. 


Deze infrastructuur is uitge- 
groeid tot een basis van meer 
dan 75 miljoen machines (de 
groei bedraagt meer dan 25 
miljoen machines per jaar) waar- 
op software draait ter waarde van 
meer dan 40 miljard dollar. De 
stabiliteit die inherent is aan een 
basis van deze omvang maakt 
voortdurende investeringen mo- 
gelijk. 


Conclusie 

Prestaties, prijs, levensvatbaar- 
heid, continuïteit en keus zijn 
factoren die een rol spelen bij de 
selectie van een microprocessor 
en die van invloed zijn op het 
succes van systeemproducenten 
op de lange termijn. De win- 
nende chipfabrikant zal degene 
zijn die, ongeacht de keuze voor 
een bepaalde architectuur, de 
snelste en goedkoopste pro- 
dukten kan leveren, nu en in de 
toekomst. 

De kwestie RISC versus CISC - als 
het ooit al een kwestie is geweest 
- ís voorbij. Het is oud nieuws. 
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Wat is het SCC? 

Het Support and 
Competence Center (SCC) 
is een stimuleringsproject 
van de overheid en wordt 
uitgevoerd door het CME. 
SCC wijst u de weg naar de 
toepassing van geavan- 
ceerde micro-elektronica, 
chips, in uw produkten. 
SCC maakt deel uit van het 
internationale JESSI SMI 
Support Project, richt zich 
op middelgrote en kleine 
bedrijven in Nederland en 
is een onderdeel van een 
Europees netwerk van 
veertien SCC’s in tien 
landen. SCC kent de 
nieuwste technieker 


Verwerf snel de kennis die u nodig hebt 


De CME-kerngroep SCC heeft een overzicht samengesteld van korte cursussen Micro- 
Elektronica in Nederland. De cursussen zijn bedoeld voor HBO/Academisch niveau en 
gericht op toepassing van geavanceerde micro-elektronica in produkten. 


Een kleine selectie: 


SYSTEEMONTWERP 


Systematisch specificeren 
van elektronica 
Analyseren van complexe 
problemen, specificaties 
overbrengen aan een 
ontwikkelaar. 

Door: TU Eindhoven/Support 
and Competence Center. 


Systematisch ontwikkelen 
van elektronica 
Ontwikkelen van elektronica, 
zoveel mogelijk gebruik 
makend van ontwerp- 
strategieën die tot een 
correcte uitvoering leiden. 
Door: TU Eindhoven/Support 
and Competence Center. 


Moderne 
Systeemontwikkelings- 
methoden 
Gestructureerde ana 
ien volgens de 





ASICS EN PROGRAMMEER- 
BARE BOUWSTENEN 


User Programmable Logic 
Praktische toepassing van 
programmeerbare bouw- 
stenen. 

Evaluatie van architectuur 
van bouwstenen. 

Door: TU Eindhoven/Support 
and Competence Center. 


Grafisch specificeren van 
complexe digitale 
schakelingen met IDaSS 
Specificatie en ontwerp van 
ASIC'’s en FPGA'’s. 

Door: Sagantec. 


Programmeerbare logica 

in de praktijk 

Ontwerp van digitale circuits, 
itgaande van booleaanse 












n simulatie van 
HDL op 
‚… en structuur- 


EGNAAR DE CHIP V 


ANALOGE TECHNIEK/ 
DIGITALE SIGNAAL- 
BEWERKING 


Simulatietechnieken voor 
analoge schakelingen 

Het ‘hoe en waarom’ van 
simulatie. 

Door: DESC. 


Analyse en ontwerp van 
tegengekoppelde 
versterkerschakeling 
Ontwerpmethodiek. 
Praktijkvoorbeeld. 

Door: Hogeschool Eindhoven/ 
Support and Competence 
Center. 


Digital Signal Processing 
Praktische toepassing van 
DSP-chips. 

Door: Analog Devices. 


Digitale Signaalbewerking 
Leren ontwerpen en 
realiseren van digitale filters. 
Door Photon. 


AANGEBODEN: 
MICRO-ELEKTRONICA 









ELEKTRONICA/EMG 


Surface Mounting 
Technology (SMA + SMD) 
Inzicht en kennis over het 
totale SMT-proces. 

Door: Mikrocentrum 
Nederland. 


IC-Sensortechniek 

Inzicht in toepassings- 
mogelijkheden van 
siliciumtechnologie voor 
sensoren. 

Door: Sentron / Support and 
Competence Center. 


Basiscursus EMC voor 
ontwerpers 

Afschatten waar EMC- 
problemen te verwachten 
zijn. 

Maatregelen. 

Richtlijnen. 

Door: Opleidingscentrum 
HSA. 


Vermogenselektronica 
Componenten, omzetters, 
beveiliging. 

Door: PATO. 


verzendkosten). Het overzicht bevat een uitgebreide omschrijving van 
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meten 


Tussen sensor en meetsysteem: een wereld vol mogelijkheden 


Betrouwbaar meten: 


een Kwestie van de 





Juiste hard- en software 


De ontwikkeling van de computer heeft het beeld van de moderne meet- en testtechniek 
danig veranderd. Het gebruik van de computer in de meet- en testtechniek opent de weg 
voor het samenstellen van geavanceerde automatische testsystemen. Daarnaast biedt de 
computer de mogelijkheid een bijna onbeperkt scala aan analysetechnieken los te laten op 


de verzamelde meetgegevens. 


IR. T.J.M. JEURENS 

applicatie specialist bij Koning en 
Hartman, professionele meet- en 
testtechniek te Oosterhout 





et grote aanbod aan 
produkten, waarmee 
een computer kan wor- 
den omgebouwd tot 
een hoogwaardig meetsysteem, 
leidt al snel tot de opvatting, dat 
de moderne manier van meten 
en testen gelijk is aan het in elkaar 
zetten van een slim computer- 
programma en het aanschaffen 
van de juiste hardware om 
meetgegevens “in de computer” 
te krijgen. Niets is echter minder 
waar. Professionele meet- en 
testtechniek is een specialisme. 
De inzet van computers bij een 
meetprobleem of testtoepassing 
vraagt veel meer specifieke ken- 
nis van het meetproces en de 
meetomstandigheden dan al- 
leen maar het goed kunnen 
programmeren van een applica- 
tie. Dit artikel gaat in op meet- 
technische _ (on)mogelijkheden 
en de keuzen, die moeten wor- 
den gemaakt in het traject tussen 
meetsensor en het uiteindelijk 
meetsysteem. 

De basis van iedere test wordt 
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gevormd door een meetproces. 
Dit kan het aflezen van een 
waarde op een multimeter zijn, 
of een ingewikkelde analyse, die 
uiteindelijk een of verscheidene 
meetwaarden oplevert. De com- 
puter wordt vaak ingezet als een 
stuk gereedschap, waarmee een 
vereiste functionaliteit kan wor- 
den gerealiseerd. Door het veel- 
zijdige karakter van de computer 
is deze in vrijwel alle meet- 
situaties met succes in te zetten. 
De computer kan functioneren 
als universele rekenaar, genera- 
tor van rapporten, opslag- 
medium, procesbewaker, of als 
onderdeel van een complex 
regelsysteem. In vele produktie- 
processen wordt de computer 
ook gebruikt als supervisor over 
een automatisch testsysteem 
(ATE), waarmee een groot aantal 
verschillende metingen aan een 
produkt kan worden verricht. 


Meetsensoren 


Een meetsysteem bestaat in zijn 
meest elementaire vorm uit een 
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meetsensor, een signaal condi- 
tioner, en een uitleeseenheid 
(figuur 1). De sensor zet een 
fysisch meetsignaal (tempera- 
tuur, lichtintensiteit, versnelling) 
om in een elektrisch signaal. De 
grootte van het elektrische 
signaal (een spanning, stroom, of 
lading) is gerelateerd aan de 
grootte van de fysische groot- 
heid. De elektrische signalen, die 
door een meetsensor worden 
geproduceerd, zijn doorgaans 
zeer klein (uV), en ongeschikt om 
storingsvrij over langere meet- 
snoeren te worden vervoerd. 
Voor de meeste meetsensoren 
gebruikt men een signaalcon- 
ditioner. Deze vormt de elek- 
trische signalen, die een meet- 
sensor produceert, om tot een 
universeel uitgangsniveau, bij- 
voorbeeld in het gebied O tot 10 
volt. Bovendien kan de signaal- 
conditioner de benodigde voe- 
ding verzorgen, die sommige 
meetsensoren nodig hebben. De 
meetsensor met signaalconditio- 
ner vormen een systeem, dat 
een elektrisch uitgangssignaal 
produceert, dat evenredig is met 
de te meten fysische grootheid. 

Het kiezen van de juiste meet- 
sensor en signaalconditioner is 
soms geen eenvoudige zaak. 
Indien hier een fout wordt ge- 
maakt, kan de rest van een ge- 
avanceerd meetsysteem niet 
naar behoren functioneren. Bij 
het kiezen van de juiste meet- 
sensoren moet in elk geval een 
inschatting gegeven kunnen 
worden van het dynamische 
bereik en de bandbreedte van de 
te meten grootheid: bij een 
explosief proces verandert de 
temperatuur sneller en heviger 
dan bij een proces, waarbij de 
temperatuur in een oven moet 
worden geregeld. Ook de vereis- 
te nauwkeurigheid van de me- 
ting moet bekend zijn alvorens 
naar de geschikte meetsensor 
wordt gezocht. Onder nauwkeu- 
righeid valt niet alleen de procen- 
tuele afwijking van de gemeten 
waarde ten opzichte van de 
werkelijke waarde, ook ruisge- 
voeligheid, lineariteit, afhankelijk- 
heid van omgevingsfactoren zijn 
belangrijk. 

Het dynamische bereik van de 
combinatie meetsensor-signaal- 
conditioner wordt bepaald door 
de maximale waarde, die geme- 
ten kan worden zonder over- 
sturing te veroorzaken, ten op- 
zichte van de kleinst detec- 
teerbare waarde (het ruisniveau). 
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De signaal/ruisverhouding vindt 
men terug in de specificaties van 
de meetsensor en de signaalcon- 
ditioner. 

Er zijn sensoren, die onder extre- 
me omstandigheden moeten 
kunnen meten (hoge druk, tem- 
peratuur; figuur 2). 

In sommige gevallen verstoort de 
massa of de afmeting van de 
sensor de meting aanzienlijk en 
dient men bij voorbeeld een zo 
klein mogelijk model toe te pas- 
sen (figuur 5). De enorme diver- 
siteit aan meetsensoren die op 
het moment op de markt zijn, 
geeft aan, dat er kennis voor no- 
dig is om een goed gefundeerde 
keuze te kunnen maken. Vaak 
zijn meetsensoren duur doordat 
ze uiterst moeizaam en arbeids- 
intensief te vervaardigen zijn, of 
bij de produktie een hoog uitval- 
percentage hebben. Hoge eisen 
aan de betrouwbaarheid drijven 
de prijs van een meetsensor vaak 
op. Toch zijn er experimenten of 
(destructieve) testen, die zeer 
kostbaar zijn, of slechts eenmaal 
uit te voeren. De prijs van een 
meetsensor speelt dan ten op- 
zichte van de kosten van het 
experiment een minder grote 
rol: betrouwbaarheid van de sen- 
sor voert dan de boventoon. Het 
kiezen van juist dit elementaire 
stuk van het meetsysteem ver- 
eist een uitstekende communi- 
catie tussen de gebruiker, die 
kennis bezit over de applicatie, en 
de leverancier, die de benodigde 
technische informatie moet kun- 
nen verschaffen over de meet- 
sensoren. 


Digitale meetsystemen 

In vele toepassingen wordt de 

uitleeseenheid van figuur 1 ver- 

vangen door een computersys- 
teem. Vele meetinstrumenten 
hebben intern reeds een com- 
puter aan boord, die zorgdraagt 
voor het digitaliseren en repre- 
senteren van de meetgegevens. 

Digitale oscilloscopen, bijvoor- 

beeld, bevatten behalve een ana- 

loog-naar-digitaal-(A/D)omzetter 
tevens een centrale rekeneen- 
heid en een stuk geheugen. 

Wanneer de meetgegevens een- 

maal in een computergeheugen 

zijn ingevoerd, biedt dat een 
aantal essentiële voordelen: 

o meetgegevens, die in digitale 
vorm zijn opgeslagen, ver- 
ouderen niet; 

Oo analyse en verwerking van 
meetgegevens in digitale vorm 
is nagenoeg onbeperkt; 
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o analyse van kortstondige, een- 
malige signalen is mogelijk. 
Deze voordelen zijn zo groot, dat 
ze de inspanning, die het kost, 
om analoge meetsignalen om te 
zetten in een digitaal signaal, 
ruimschoots belonen. Men moet 
echter voor ogen houden dat het 
digitaliseren van het analoge 
meetsignaal consequenties kan 
hebben voor de nauwkeurigheid 
van de meting. Het is dan ook de 
kunst om de nauwkeurigheid en 
de snelheid van het digitaliseren 
zo goed mogelijk aan te passen 
aan het dynamische bereik en de 
bandbreedte van de meetgroot- 
heid. Hier stuiten we op een 
beperking van het gebruik van de 
computer in meetapplicaties: het 
digitaliseren van analoge meet- 
signalen is een compromis tus- 
sen nauwkeurigheid en snelheid. 


In het algemeen kan men stellen 


dat hoe sneller men wil conver- 
teren, hoe meer nauwkeurigheid 
moet worden ingeleverd. Er zijn 
meetsituaties denkbaar, waarbij 
zowel aan de nauwkeurigheid als 
de meetsnelheid dermate hoge 
eisen worden gesteld, dat digi- 
taliseren met de huidige stand 
van de techniek nog niet mogelijk 
is. Daarom voert men bijvoor- 
beeld hoogfrequente metingen 
in het radiofrequente gebied nog 
steeds uit met spectrumanaly- 
sers, die volledig op analoge 
meettechnieken zijn gebaseerd, 
en waarbij alleen de besturing en 
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Fig. 1. 

Een elementair meetsysteem 
bestaat uit een sensor, 
signaalconditioner en 
uitleeseenheid. 


Fig. 2. 

De versnellingsopnemer 
Pyrotron van Endevco, die 
geschikt is voor het meten aan 
een explosief proces. 


Fig.3. 

De miniatuur 
versnellingsopnemer Isomin van 
Endevco bevat een versterker. 


Fig. 4a. 

Een meerkanaals analoog 
meetsysteem met een analoge 
multiplexer. 
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uitlezing van het instrument 
langs digitale weg plaatsvindt. 

Bij het digitaliseren draait alles 
om twee zaken: tijddiscretisatie 
en niveaudiscretisatie. Het uit- 
eindelijke resultaat is een getal- 
lenreeks, die representatief is 
voor de analoge meetwaarden, 
die in de A/D-omzetter worden 
ingevoerd. 


Tijddiscretisatie is een proces, 


waarin het elektrische meetsig- 
naal, afkomstig van de meet- 
sensor-conditioner, wordt be- 
monsterd met een snelheid, die 
minstens twee maal hoger ligt 
dan de maximale snelheid, waar- 
mee het meetsignaal in de tijd 
varieert. Het analoge meetsignaal 
kan een ingewikkeld tijdsignaal 
zijn. Dit tijdsignaal kan altijd 
worden beschreven door een 
(groot) aantal vaste grondfre- 
quenties van verschillende ampli- 
tude te sommeren. De hoogste 
frequentie in een dergelijk meet- 
signaal geeft tevens de snelst 
variërende component aan, 
waaruit de bandbreedte van het 
meetsignaal is af te leiden. Deze 
hoogste frequentie in het meet- 
signaal dient minstens twee maal 
per periode te worden bemon- 
sterd. Alleen onder deze voor- 







meten 


waarde wordt het meetsignaal 
eenduidig beschreven. 

De meetmonsters, die het tijd- 
discretisatieproces oplevert, 
moeten worden uitgedrukt in 
een getal. Dit geschiedt door 
middel van niveaudiscretisatie. 
Indien de meetwaarden kunnen 
variëren tussen O en 10 volt en 
men dit meetbereik beschrijft 
met 1000 niveaus, bedraagt het 
verschil tussen de opeenvol- 
gende niveaus 10 mvolt. Alle 
tussenligende meetwaarden 
worden door het niveaudiscre- 
tisatieproces afgerond naar het 
nabijgelegen niveau. Hier wordt 
een kleine onnauwkeurigheid 
geïntroduceerd: de discretisatie- 
fout. Het aantal niveaus, waar- 
mee een signaal kan worden 
beschreven, is maatgevend voor 
het dynamische bereik van het 
digitaliseringsproces. Bij A/D- 
omzetters wordt altijd het aantal 
bits genoemd als grondslag voor 
de maximaal haalbare nauw- 
keurigheid van de omzetter. Een 
N-bits A/D-omzetter kan maxi- 
maal 2N niveaus weergeven. Het 
dynamische bereik van het 
digitaliseren kan worden gede- 
finieerd als het grootst mogelijke 
meetsignaal, dat mag worden 
ingevoerd zonder oversturing te 
veroorzaken, ten opzichte van 
het kleinst detecteerbare signaal. 
In het ideale geval wordt het 
grootste meetsignaal weerge- 
geven met 2N niveaus, terwijl het 
kleinst mogelijk detecteerbare 
signaal 1 niveau bedraagt. Voor 
een N-bits A/D-omzetter be- 
draagt het maximaal haalbare 
dynamische bereik dus 2N. In de 
meettechniek wordt het dyna- 
misch bereik van een meetsensor 
ook wel uitgedrukt in decibel 
(dB). Het maximaal haalbare 
dynamische bereik van een N-bit 
A/D-omzetter bedraagt 
20x1Plogl2N)=Nx6,02 dB. De 
keuze voor het aantal bits van 
een A/D-converter dient een 
dynamisch bereik op te leveren, 
dat in overeenstemming is met 
de signaal/ruisverhouding van de 
combinatie meetsensor-signaal- 
conditioner. Kennis van het 
dynamische bereik en de band- 
breedte van de meetgrootheid 
leidt zonder meer tot de keuze 
van het aantal bits en de conver- 
siesnelheid van de A/D-omzetter. 


Meer kanalen 

In vele gevallen volstaat men niet 
met slechts een enkel meetka- 
naal. In complexe produktie- 
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processen treffen we vaak een 
grote hoeveelheid meetgroot- 
heden aan, die soms alle tege- 
lijkertijd dienen te worden ge- 
meten. Er zijn diverse configura- 
ties denkbaar om een multi- 
kanaals meetsysteem op te 
bouwen. De al omschreven ele- 
menten (meetsensor, signaal- 
conditioner, A/D-omzetter) ma- 
ken er echter altijd deel van uit. 
Daarbij wordt een analoge of een 
digitale multiplexer gevoegd die 
de stroom informatie, afkomstig 
uit de vele ingangskanalen, bun- 
delt tot een enkel uitgangskanaal 
(figuur 4a). Om budgettaire rede- 
nen zal men altijd streven zo 
weinig mogelijk elementen in 
veelvoud uit te voeren. In dit 
geval heeft met voor het com- 
plete meetsysteem slechts een 
enkele A/D-omzetter nodig. De 
analoge multiplexer schakelt 
ieder ingangskanaal beurtelings 
naar de A/D-omzetter, die het 
binnenkomende meetsignaal 
converteert naar een digitaal 
getal. Een dergelijke configuratie 
impliceert’ echter, dat de maxi- 
male bemonsteringssnelheid van 
ieder kanaal afzonderlijk gelijk is 
aan de maximale conversie- 
snelheid van de A/D-omzetter 
gedeeld door het aantal kanalen. 
Bij de keuze van de A/D-omzetter 
dient hiermee rekening te 
worden gehouden. 

Een configuratie als in figuur 4a 
treft men vaak aan in meer- 
kanaals meetinstrumenten, die 


trage processen dienen te 
bewaken, zoals meerkanaals 
hybride recorders of data- 


loggers. Computereenheid met 
geheugenopslag zit hier meestal 
ingebouwd, terwijl sommige mo- 
dellen met een schrijf- of afdruk- 
eenheid zijn uitgerust om meet- 
gegevens op papier vast te leg- 
gen. Vrijwel alle dataloggers of 
recorders zijn uitgerust met een 
communicatiebus om de opge- 
slagen informatie naar een PC/AT 
compatibele computer te trans- 
porteren. 

Men kan zich afvragen waarom 
de analoge multiplexer in figuur 
Aa niet vóór de signaalconditio- 
ner wordt geplaatst: men hoeft 
dan immers uitsluitend de meet- 
sensor in veelvoud uit te voeren, 
hetgeen de prijs van een dergelijk 
systeem aanzienlijk omlaag zou 
brengen. Het bezwaar ervan is 
dat de flexibiliteit van het meet- 
systeem nadelig wordt beïnvloed 
doordat alle kanalen alleen met 
een zelfde type meetsensor 
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kunnen worden uitgevoerd. In 
recorders en dataloggers, opge- 
zet volgens figuur 4a, kan het 
soort ingang door de gebruiker 
per kanaal worden gedefinieerd 
als een spannings-, stroom-, 
thermokoppel-, RTD-ingang, en- 
zovoorts (figuur 5). Stelt men 
hogere eisen aan het meet- 
systeem, dan ontkomt men er 
niet aan om ieder kanaal ook nog 
te voorzien van een A/D- 
omzetter (figuur 4b). Achter de 
A/D-omzetter wordt dan een 
digitale bus gerealiseerd, die als 
digitale multiplexer dienst doet. 
Elke A/D-omzetter schrijft op zijn 
beurt een getal naar de bus, 
hetgeen dan voor verdere ver- 
werking naar de rest van het 
computersysteem wordt ges- 
tuurd. In deze configuratie is de 
verwerkingssnelheid van de 
digitale bus de beperkende 
factor. De transportsnelheid van 
de PC/AT bus ligt in de orde van 
1,2 megabyte/s. Indien we er van 
uitgaan dat ieder meetsample 
een getal oplevert dat uit 2 bytes 
bestaat, kan de PC/AT bus 
600.000 samples per seconde 
transporteren. Dit is over het 
algemeen ruim voldoende voor 
de meeste toepassingen. Wan- 
neer men met deze snelheid 
meetgegevens krijgt aangele- 
verd speelt de opslagcapaciteit 
doorgaans een grote rol. In 5 
seconden zit immers reeds 5,6 
megabyte RAM-geheugen vol 
met gegevens. Wegschrijven op 
harddisk kost doorgaans meer 
_ tijd, hoewel met speciale (strea- 
_ming-)programma's - schrijfsnel- 
heden naar disk tot 200 kilo- 
byte/s mogelijk zijn. 


Indien de opnamesnelheid zó | 


… groot is, dat de computer het 

niet meer kan verwerken dan 
biedt de configuratie van figuur 
4e uitkomst: ieder meetkanaal is 
met een eigen geheugen uitge- 


voerd. Configuraties als deze 


treft men aan in meerkanaals 
transiëntenrecorders, die ont- 


_ worpen zijn om kortstondige, 


snelle verschijnselen op vele 
kanalen vast te leggen. In feite 
vormt ieder meetkanaal hier een 
afzonderlijk meetinstrument. De 
bus achter het kanaalgeheugen 
kan in principe een PC/AT-bus 
zijn, maar ook een GPIB (IEEE- 
488), VXl of zelfs een RS-252 
interface. 


Telemetrie 
Soms moet men meetgegevens 
over een (zeer) lange afstand 
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transporteren, of moet men 
meten aan een bewegend 
object, waardoor het niet altijd 
mogelijk is een fysieke verbinding 
te maken tussen de meetsensor 
en het meetinstrument. Er zijn 
dan twee oplossingen denkbaar: 
oMen kan samen met de 
sensoren een datalogger, be- 
staande uit signaalconditio- 
ners, A/D-omzetter en opslag- 
geheugen aanbrengen op het 
bewegende object. Nadat de 
meting is verricht en het object 
tot stilstand is gekomen, kan 
de informatie naar een com- 
puter worden overgebracht. 

o Men kan het meetsignaal tij- 
dens de meting draadloos 
overbrengen naar het meet- 
instrument. Deze techniek 
wordt samengevat met de 
term telemetrie. 

Volland Telemetry is een bedrijf, 
dat is gespecialiseerd in tele- 
metrie-toepassingen. SMD-tech- 
nieken maken het mogelijk 
meerkanaals signaalconditioners, 
A/D-conversie en zendappara- 
tuur onder te brengen in uiterst 
kleine behuizingen, die samen 
met de sensoren op het bewe- 
gende object kunnen worden 
gemonteerd (figuur 6). De 
telemetrie-systemen van Volland 
zijn modulair opgezet: de ge- 
bruiker heeft alle mogelijke 
vrijheid het soort signaalcondi- 
tioners, het aantal kanalen, de 
wijze van signaaloverdracht te 
definiëren. Niet aleen radio- 
transmissie is een mogelijkheid, 
ook glasvezelverbindingen, infra- 
rood transmissie, inductieve/ 
capacitieve koppelingen of sleep- 
ringcontacten kunnen worden 
gekozen. 

Indien gewenst kan het bewe- 

gende gedeelte met een geheu- 

gen worden uitgerust, waardoor 
een dataloggerconcept ontstaat. 

De meetgegevens, die worden 

opgeslagen of naar het meet- 

instrument worden gezonden, 
worden na signaalconditionering 
en digitalisatie gecodeerd vol- 
gens de PCM techniek. Dit is 
nodig om verslechtering van de 
meetsignalen tijdens transmissie 
te voorkomen. Aan de ont- 
vangstkant worden de PCM- 
signalen weer omgezet in een 
voor de gebruiker leesbaar 
formaat. Aangezien dergelijke 
telemetriesystemen doorgaans 
in tamelijk ruwe omstandighe- 
den worden gebruikt, dienen ze 
zeer robuust te worden uit- 
gevoerd. Sommige roterende 
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systemen zijn zo slecht toegan- 
kelijk, dat de meetsensoren en 
het telemetriegedeelte slechts 
eenmalig kan worden inge- 
bouwd. Voeding van de elek- 
tronica is in dit geval een pro- 
bleem omdat er geen mogelijk- 
heid bestaat om bijvoorbeeld 
batterijen te vervangen. De 
oplossing in dit geval is, dat de 
voeding draadloos via bijvoor- 
beeld een inductieve ring gerea- 
liseerd wordt. De ontvangen 
meetsignalen kunnen door mid- 
del van een PC-insteekkaart op 
de harddisk van een computer 
worden opgeslagen (in ASCIl- 
formaat) of aan de ontvangst- 
zijde weer als elektrische uit- 
gangssignalen worden gepre- 
senteerd. 


Industriële computers 
Niet alleen de technologische 
ontwikkeling, maar ook de 


prijzenslag die rondom de IBM 
PC/AT compatibele MS-DOS com- 
puters is losgebarsten, is voor 
vele bedrijven aanleiding om dit 
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Fig. 4b. 

Een meerkanaals 
meetsysteem waarbij de 
computerbus functioneert als 
digitale multiplexer. 


Fig. 4. 
Een meerkanaals meetsysteem 
voor snelle registratie. 














Fig.5. 

De Westronics hybride 
recorder kan 64 meetsignalen 
verwerken. Per kanaal kan men 
kiezen uit spanning, stroom, 
thermokoppel of 
meetweerstand. 





type computer als basis voor een 
meetsysteem te kiezen. Op zich 
een terechte keuze, want de 
programmatuur voor dit type 
computers is schier onbeperkt, 


verwerkingssnelheid _ is met 
sprongen toegenomen, de 
communicatie met meetinstru- 
menten (traditioneel de GPIB- 
interface, vaak RS-252) is be- 
trouwbaar te realiseren, en er 
bestaat een groot aanbod aan 
insteekkaarten om meetgege- 
vens naar binnen te halen. De 
firma Krenz levert complete 
meerkanaals _transiëntenrecor- 
ders in een 19-inch behuizing, die 
een volwaardige MS-DOS compa- 
tibele PC/AT aan boord hebben 
compleet uitgerust met A/D- 
omzetters en een bufferge- 
heugen voor ieder kanaal en een 
softwareprogramma, dat een 
meerkanaals oscilloscoop emu- 
leert. Niet iedere PC is echter 
ontworpen om in een industriële 
omgeving te worden gebruikt. 
Het onderbrengen van een 
geavanceerd _PC-board met 
harddisk en insteekkaarten in een 
stevige behuizing biedt aller- 


minst de garantie, dat deze in 


een industriële omgeving naar 
behoren zal functioneren. 

Aan de interne elektronica zal het 
doorgaans niet liggen: kwaliteit 
en betrouwbaarheid zijn van een 
dergelijk niveau, dat ze zonder 


meer voldoen aan de eisen van 


een industriële toepassing. De 
Engelse firma EDS is gespecia- 
liseerd in het vervaardigen van 
industriële PC's. Zo'n systeem 
bestaat uit een uiterst robuuste 
19-inch behuizing, waarin een 
voedingsgedeelte en een back- 
plane is aangebracht. Toegang 
tot floppy disk en toetsenbord is 
afsluitbaar. De behuizing is niet 
alleen bestand tegen stof, vuil en 
vochtigheid (oliedampen!), doch 
ook compleet dicht voor elektro- 
magnetische storingen. EDS 
levert tevens de PC/AT compa- 


meten 


tibele computer als _CPU- 
insteekkaart en de harddisk. Het 
geheel is in rubber dempers 
opgehangen, zodat trillingen van 
zware machines het functione- 
ren van de harddisk niet kunnen 
storen, en de connectoren niet 
belasten. De industriële compu- 
ter is ontworpen op betrouw- 
baarheid: in de 19-inch kast is 
ruimte voor een noodaggregaat, 
dat in werking treedt als onver- 
hoopt de netspanning uitvalt. Op 
de CPU-insteekkaart is een voor- 
ziening aangebracht, die een 
interrupt genereert als het nood- 
aggregaat in werking treedt. 

Het meetprogramma kan deze 
interrupt afhandelen en actie 
ondernemen: zo snel mogelijk 
alle meetgegevens veilig stellen, 
een alarmsignaal naar de ope- 
rator sturen. Een andere door- 
dachte eigenschap is, dat men 
het backplane kan opsplitsen in 
meerdere onafhankelijke bussen: 
een 8 slots bus kan worden 
gesplitst in twee 4 slots bussen. In 
het laatste geval kan men in een 
19-inch kast twee volledig 
onafhankelijk werkende com- 
putersystemen onderbrengen 
door iedere bus met een aparte 
CPU-insteekkaart uit te rusten. 
Beide computers maken dan 
gebruik van dezelfde voeding en 
noodstroomvoorziening. 


Programmatuur 

Een goed meetsysteem valt of 
staat met de keuze van het juiste 
meetprogramma. Het probleem 
is, dat er talloze uitstekende 
meetprogramma's op de markt 
zijn. Een verantwoorde keuze is 
slechts mogelijk als men van te 
voren nauwkeurig omschrijft wat 
het meetsysteem uiteindelijk als 
resultaat moet opleveren: uit- 
gebreide testrapporten, statis- 
tische informatie over een pro- 
duktieproces, momentane 
alarmfuncties, grafische presen- 
tatie van meetgegevens, data- 
bestanden voor latere verwer- 
king en analyse, enzovoorts. 

In eerste instantie dient men een 
keuze te maken tussen het zelf 
maken van de vereiste pro-- 
grammatuur in C, Pascal, Quick- 
Basic of een andere program- 
meeromgeving, of uit te gaan 
van een standaard data-acquisitie 
pakket. Zelf programmeren le- 
vert de meeste flexibiliteit, doch 
kost ook veel tijd, een stan- 
daardpakket is altijd een com- 
promis tussen mogelijkheden en 
wensen, maar levert doorgaans 
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In kortere tijd een werkbare ap- 
plicatie. Het is een vergissing te 
denken, dat een standaard pak- 
ket onmiddellijk een oplossing 
biedt voor het meetprobleem. 
Het voordeel van een standaard 
pakket is, dat er een heleboel 
specifieke meetapplicatie-func- 
ties reeds zijn voorgeprogram- 
meerd, zodat er doorgaans geen 
tijd meer geïnvesteerd hoeft te 
worden in het opzetten van 
allerlei grafische functies, com- 
municatieprotocollen en derge- 
lijke. Vele standaard data-acqui- 
sitiepakketten, die op de markt 
zijn, bevatten hoofdzakelijk de- 
zelfde functionaliteit. Verschillen 
zitten in de communicatie met 
de gebruiker, programmeermo- 
gelijkheden, snelheid van presen- 
tatie (“real-time* dan wel post- 
processing). Het is noodzakelijk 
om dergelijke programma's 
goed te evalueren alvorens een 
keuze te maken; men dient zich 
af te vragen waarvoor het betref- 
fende programma in eerste 
instantie is ontwikkeld. 

Met een signaalanalyse-pakket 
kan men met veel moeite wel- 
licht een ATE-applicatie bouwen, 
echter, een dergelijk pakket is 
daar niet voor bedoeld. In een 
ATE-ontwikkelomgeving kunt u 
zonder meer een proces monito- 
ring of proces regelsysteem 
bouwen, ook hier geldt, dat het 
pakket er niet voor is ontworpen. 
Ook hier geldt, dat voor een 
gefundeerde keuze een goede 
communicatie tussen leverancier 
(met zijn kennis over de software) 
en de gebruiker (die alles weet 
over zijn meetprobleem) onont- 
beerlijk is. 

In veel gevallen is het data-acqui- 
sitie gedeelte en het analyse- 
gedeelte heel goed te splitsen, 
en kan men gebruik maken van 
twee verschillende _program- 
ma's. Het data-acquisitie pro- 
gramma communiceert met de 
betreffende meetinstrumenten 
of insteekkaarten (wordt soms 
met de hardware meegeleverd), 
en slaat de meetgegevens 
vervolgens in een algemeen 
formaat (ASCII) op. Het analyse- 
en rapportageprogramma leest 
deze gegevens in en produceert 
uiteindelijk de meetresultaten. 
Indien de applicatie deze off-line 
verwerking toestaat, is het zelfs 
mogelijk deze functies op ver- 
schillende computersystemen 
uit te voeren. Een dergelijke split- 
sing in acquisitie en verwerking 
maakt het gemakkelijker om de 
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juiste software te vinden: acqui- 
sitie is vrij specifiek als het om de 
gebruikte hardware gaat: het 
analyse- en verwerkingsdeel is 
veel algemener toepasbaar en 
biedt een grote hoeveelheid aan 
mathematische, filter- en analy- 
sefuncties. Welke van deze func- 
ties dienen te worden gebruikt 
om de vereiste informatie uit de 
meetgegevens te halen, is uit- 
sluitend voor verantwoording 
van de gebruiker. Als basis voor 
de keuze van de toe te passen 
functies dient de kennis van het 
meetproces. 


ATE 

Het doel van een ATE-systeem is 
het automatisch uitvoeren van 
een groot aantal metingen aan 
produkten, waarvan de functio- 
naliteit of de kwaliteit moet wor- 
den getest. Doorgaans is voor 
het uitvoeren van dergelijke me- 
tingen een groot aantal verschi- 
lende meetinstrumenten, exci- 
tatiebronnen en voedingen ver- 
eist. In zijn meest elementaire 
vorm wordt een dergelijke me- 
ting uitgevoerd door de Unit 
Under Test (UUT) aan te sluiten op 
een voedingsbron, eventueel aan 
de ingang een excitatiesignaal 
aan te bieden, en vervolgens op 
een of meer punten de responsie 
te meten. 

De omschrijving van de wijze 
waarop moet worden gemeten, 
wordt beschreven in een Test 
Requirement Document (TRD). 
Hierin staan tevens de limieten 
waarop een produkt na de test 
wordt af- dan wel goedgekeurd. 
In vele produktieomgevingen 
worden deze tests steekproefs- 
gewijs met de hand uitgevoerd 
vanwege het arbeidsintensieve 
karakter van het aansluiten van 
de UUT, het instellen van de voe- 
dingen, excitatiebronnen en 
meetinstrumenten, en het gene- 
reren van de testrapporten. Veel 
meetinstrumenten, voedingen 
en generatoren kan men via een 
communicatiekanaal naar een 
computer (GPIB IEEE-488, RS- 
252, VXI, PC/AT-bus interface) 
met behulp van commando's 
instellen en ondervragen, meet- 
opdrachten laten uitvoeren en 
resultaten laten overdragen. 
Computerbestuurbare schakel- 
matrices maken een volledig 
automatische meetopstelling 
mogelijk. 

Een speciale ATE ontwikkelom- 
geving, die draait onder Windows 
5.0 en hoger, is het programma 
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ATEasy van de firma Geotest Inc. 
ATEasy is een werkomgeving, 
waarin een grote diversiteit aan 
instrumenten kan worden be- 
stuurd en ondervraagd, waarin 
complete testprogramma's kun- 
nen worden ontwikkeld en 
uitgevoerd, en waarin uitgebrei- 
de testrapporten kunnen wor- 
den gegenereerd. Vaak ontbre- 
ken voor het besturen van 
instrumenten met een computer 
de geschikte drivers. Zonder dit 
elementaire stukje software is 
het onmogelijk om instrumenten 
aan te spreken. De ontwikkelaars 
van ATEasy hebben een onder- 
laag in de programmeerom- 
geving aangebracht, waarmee 
het relatief simpel is om zeer 
gestructureerd zelf instrument- 
drivers te creëren voor GPIB, RS- 
252, VXl-interfaces of PC/AT- 
insteekkaarten. Men bouwt hier- 
in een laag, die specifieke instru- 
ment commando's koppelt aan 
een gebruikersinterface. Deze 
specifieke instrumentcomman- 
do's vindt men in de handleiding 
van ieder extern bestuurbaar in- 
strument. In de instrumentdriver 
wordt tevens aangegeven van 
welk soort communicatiekanaal 
een instrument gebruik maakt 
(GPIB, RS-252, VXl, PC-bus). 
ATEasy zorgt verder voor de 
juiste afhandeling van de com- 
municatie. 

De onderlaag voor de instru- 
mentdrivers kan met een toe- 
gangscode worden beveiligd, 
zodat de testprogrammeur uit- 
sluitend toegang heeft tot de 
gebruikersinterface. De testpro- 
grammeur communiceert uit- 
sluitend via de gebruikers- 
interface met het instrument en 
hoeft zich nooit te bekommeren 
om de specifieke instrument- 
instructies. Door deze construc- 
tie kunnen testprogramma's 
worden gemaakt, die onafhan- 
kelijk zijn van de gebruikte 
hardware. Indien een ander fabri- 
kaat multimeter wordt toege- 
past, zorgt de instrumentdriver 
ervoor, dat de gebruikers- 
interface hetzelfde blijft, alleen 
de instrumentcommando's wor- 
den aangepast. Grote delen van 
testprogramma's kunnen op 
deze manier ongewijzigd blijven. 
Doordat de ontwikkelomgeving 
goed gestructureerd is opgezet, 
creëren alle testprogrammeurs 
hun testprogramma's op dezelf- 
de manier. Daardoor wordt ieder 
testprogramma programmeur- 
onafhankelijk, en kan het mak- 


41 








kelijk worden onderhouden. 
ledere testprogrammeur kan zijn 
programma op zijn beurt weer 
beveiligen tegen wijzigen door 
onbevoegden met behulp van 
een toegangscode. Door het stap 
voor stap opzetten van iedere 
test aan de hand van het TRD 
kunnen complexe testprogram- 
ma's worden gemaakt. leder 
testprogramma kan worden on- 
derverdeeld in een aantal taken, 
die op hun beurt weer uit 
verschillende testen kunnen 
bestaan. In deze structuur is het 
mogelijk om uitsluitend een 
enkele test of taak uit te voeren 
of over te slaan. ledere test levert 
een “Pass” of “Fail” op indien op 
grenswaarden wordt getest. Zo 
niet, dan levert een test een 
meetwaarde op. Na een run 
wordt automatisch een testrap- 
port gegenereerd. Het uitein- 
delijke testrapport bevat onder 
andere het serienummer van de 
UUT, de naam van de testope- 
rator, de titel van de uitgevoerde 
taak of test met de testresul- 
taten, de testdatum en tijd, en 
ruimte voor de handtekening van 
de testoperator. Men kan een 
ATE-applicatie ook maken in C, 
Pascal of een andere algemene 
programmeertaal. Voordeel van 
een specifieke ATE-ontwikkel- 
omgeving is, dat een groot aantal 
functies betreffende de com- 
municatie over GPIB, VXI, RS-252 
of PC-bus met bijbehorende 
foutafhandeling in het pakket 
aanwezig zijn. Indien een instru- 
ment bijvoorbeeld tijdens een 
test niet aanstaat of niet op de 
juiste manier reageert, krijgt de 
testoperator een foutmelding in 
beeld met het verzoek om actie 
te ondernemen, zonder dat de 
testprogrammeur of de maker 
van de instrumentdriver hiervoor 
ooit een programmaregel heeft 
geschreven. 


Fig.6. 

In de Q8-1D van Volland 
Telemetry is de conditioner 
ondergebracht in het 
draaiende gedeelte. Het 
meetsignaal wordt via een 
lichtdiode op de as contactloos 
overgebracht. 
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KEIT HLEY 


DAS - 1600/1400 Serie 





De nieuwste generatie data 
acquisitie insteekkaarten 
voor PC's. 





e 16 Analoge ingangskanalen 


e 2 Analoge uitgangskanalen 
e 32 Digitale I/O kanalen 
_e Counter - timer 

e 100 KHz sampling @ 12 bit 

e Programmeerbare 
versterkingen 

e Burst mode timing 

e High speed DMA 

e Drivers voor Borland en 
Microsoft programmeer- 
talen (Dos & Windows) 
beschikbaar 


De DAS - 1600/1400 serie is 
kompatibel met een groot 
aantal optionele software pak- 
ketten, zoals: Viewdac, Asyst, 
Easyest LX, Labtech Notebook, 
enz. 

MEER WETEN? 


ACO BE CT ER AA 
Postbus 559 - 4200 AN Gorinchem 
BEL: 01830 - 35333 FAX: 01830 - 30821 
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TLE2425/26: IC's voor toepassingen met dubbele voedingsspanning 


Virtuele aarde 


zonder nadelen 


In veel elektronische systemen is slechts één voedingsspanning aanwezig: in 
digitale omgevingen bijvoorbeeld +5 volt en in auto's +12 volt, terwijl een 
negatieve voeding ontbreekt. Zolang het om het verwerken van digitale 
signalen gaat zal dit geen problemen opleveren. Bij wisselspanningen stuit 
men echter op het feit dat operationele versterkers met een enkele voeding 
geen bipolaire signalen kunnen verwerken. Er kunnen immers geen signalen 
negatiever dan aarde worden opgewekt. 
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anneer men sinusvor- 
mige signalen aan ope- 
rationele versterkers 
aanbiedt, kan een wis- 
selspanningskoppeling (bijvoor- 
beeld met een condensator) naar 
de versterker worden toegepast. 
In alle andere gevallen (als de 
golfvorm van het ingangssignaal 
willekeurig is) moet de retour- 
leiding van het signaal op een 
referentiespanning worden aan- 
gesloten, zodat het (versterkte) 
signaal niet voorbij de voe- 
dingsspanning of aarde gaat. 

Deze “virtuele aarde” kan op 
verschillende manieren worden 
gemaakt (figuur 1). Al deze me- 
thoden hebben echter hun eigen 
nadelen: 1a heeft een grote uit- 
gangsimpedantie en stabiliseert 
slecht; 1b heeft veel componen- 
ten en is slecht bestand tegen 
variaties van de voedingsspan- 
ning; Ac heeft een vrij grote uit- 
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gangsimpedantie en kan alleen 
stroom “sourcen*; 1d is nog de 
beste, maar telt ook veel compo- 
nenten. Alle oplossingen verbrui- 
ken bovendien veel vermogen. 
Texas Instruments levert sinds 
kort twee IC's die speciaal voor dit 
doel zijn ontwikkeld: de TLE2425 
die een ultra-stabiele uitgangs- 
spanning van 2,5 volt heeft, 
terwijl de TLE2426 een “rail-split- 
ter" is en zodoende de helft van 
de oorspronkelijke spanning le- 
vert. Beide typen verbruiken zelf 
slechts 170 uA en kunnen 20 mA 
“sourcen" en “sinken*”, terwijl ze - 
tussen 4 en 40 volt - binnen 150 
uV belastingafhanklijk regelen. 
Deze geïntegreerde schakelin- 
gen bevinden zich in een kunst- 
stof T0-92 (transistor) behuizing 
of in een kunststof of keramische 
8-pens DIL- of SOT-behuizing. Ze 
nemen dus zeer weinig ruimte in 
beslag. 


ING.J. ZONDERVAN 
Vakredacteur Componenten & 
Schakelingen 





Fig. 1. 

“Doe het zelf" virtuele aarde: (a) 
met ontkoppelde 
weerstandsdeler; (b) idem, met 


op-amp follower; (c) met zener- 


referentie en (d) idem, met op- 
amp follower. 





Fig. 2. 

De TLE2425 heeft een 
gestabiliseerde 2,5 V virtuele 
aarde-uitgang. 


Fig.4. 

Twee gestabiliseerde 
stroombronnen (maximaal 20 
mA) op basis van de TLE 2425: 
(a) de Source- en (b) de Sink- 
uitvoering 
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Ground 
Node 


Toepassingen 

Behalve voor het genereren van 
een virtuele aarde voor meet- 
doeleinden (figuur 2) kan de 
TLE2425/26 voor tal van andere 
toepassingen worden gebruikt. 
In figuur 5 is bijvoorbeeld een 
eenvoudige instelbare dubbele 
voeding (met 20 mA uitgangs- 
stroom) te zien. Figuur 4a toont 
een simpele, maar stabiele 
stroombron (source) en figuur 
Ab de sink-uitvoering daarvan. 


Vc = 15 V Max 
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Fig. 3. 


De TLE2425 als basis voor een instelbare gestabiliseerde dubbele voeding. 
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Sockets 


Bij de TAZ-sockets (Tool 
Actuated Zero Insertion 
Force) ontbreekt de traditio- 
nele hefboom, waarmee de 
contacten geopend worden 
om het component zonder 
insteekkracht aan te kunnen 
brengen. Dit gebeurt met 
behulp van een apart stuk 
gereedschap. De maten van 
de socket zijn hierdoor 3 
mm in de ene en 8 mm inde 
andere richting groter dan 
een standaard socket. 
Voor informatie: AMP Holland B.V. 
‘s-Hertogenbosch, tel.: (075)-2000911. 
[MVO06 





Tweedraads- 
transmitter 


De IXR100 geïsoleerde twee- 
draadstransmitter betrekt 
zijn voedingsspanning uit de 
4-20 mA currentloop. Het 
apparaat refereert en linea- 


riseert RTD's of conditio- 
neert thermokoppels. De 
XR100 verbreekt aardlussen 
en voorziet in een 1500 


Vins galvanische isolatie 
om de signalen in een 
storende en elektronisch 
'ge-vaarlijke' omgeving te 
beschermen. De transmitter 
biedt identieke, 400 uA 
stroombronnen voor de 
aansturing van de opnemer, 
een interne _voedings- 
spanningsregulator, een in- 
gangsversterker, een span- 
ning/stroomomzetter, op- 
tionele correctieschakeling 
voor RTD's en een DC/DC- 
omzetter. De transmitter 
werkt bij een voedings- 
spanning tussen 11,6 en 56 


V. De afmetingen zijn 
15x25x25 mm, hetgeen 
gebruik in ‘thermowells' 


mogelijk maakt. De overige 
kenmerken zijn: 4-20 mA 
uitgangsstroom, 0,1% niet 
lineariteit van het volle 
schaalbereik (PH1009, 
1.000°C span), 0,025% niet 
lineariteit van het volle 


PH100 NONLINEARITY CORRECTION 
USING IXR100 


Uncorrected 


Correct 


Process Temperature (°C) 
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PRODUKTINFO 


schaalbereik (EMF) en een 

temperatuurbereik van - 

20/70, 

Voor informatie: Burr-Brown Inter- 

national, Maarssen, tel: (05465)-50204. 
[MV001] 





Sneldrukkerij 


CardExpress is een auto- 
maat voor het drukken van 
visitekaartjes. Doordat van 
een laserprinter gebruik 


wordt gemaakt, is de druk- 
kwaliteit goed. De gebruiker 





ontwerpt zelf zijn visite- 
kaartje, daarbij gebruikma- 
kend van een grote keuze 
aan modellen, lettertypes 
en opgeslagen logo's. De 
gebruiker kan voor de 
dialoog met de machine uit 
vier talen kiezen. De kaartjes 
worden daarna automatisch 
in enkele seconden afge- 
drukt en gesneden. Er kun- 
nen ook kennisgevingen, 
uitnodigingen, menu's en 
kleine advertenties mee 
worden gemaakt, op een 
iets groter mo- 
del kaart. Card- 
Express neemt 
weinig plaats in 
(79x 60Xx190 cm, 
met inbegrip 
van een presen- 
tatiepaneel). Er 
zijn ook snel- 
drukkerijen voor 
de professionele 
sector, waar- 


onder de GoldPrint, een ap- 
paraat voor het drukken van 
visitekaartes en voorbedrukt 
briefpapier. Dankzij de 
geïntegreerde scanner kan 
op het drukwerk een 
bestaand logo van de klant 
worden overgenomen. 
Voor informatie: Stichting Frantech, 
Amsterdam, tel.: (020)-6254756. 

[MV00%] 





Schroefprint- 
connectoren 


De nieuwe schroefprint- 
connectoren van de serie 
Front-SFL 2,5 zijn geschikt 
voor montage in /9inch- 
rekken. De connectoren 
worden geleverd in de uit- 
voeringen D32 respectie- 
velijk F52 en F48 volgens DIN 
41 612 en zijn dan 52- 
respectievelijk 48-polig uit- 
gevoerd. De breedte van de 
connectoren bedraagt 50 
mm bij de 52-polige versie 
en 45 mm bij de 48-polige. 
De frontschroefaansluitin- 
gen voor een aderdoor- 
snede tot 2,5 mm? per pool 
zijn praktisch in de com- 
pacte behuizing geïnte- 
greerd. Daarbij worden drie 
deeleenheden (TB) per 
strook toegepast. De con- 
tactveren zijn gedeeltelijk 
verguld volgens DIN 41 
612/deel 5, klasse II De 
asymmetrische uitvoering 
aan de connectorzijde 
maakt een optimaal gebruik 
van de ruimte op de print 
mogelijk. Tevens is het 
hierdoor mogelijk verschei- 
dene connectoren in een 
19inch-rek zonder tussen- 
ruimte tegen elkaar aan te 
monteren. ledere klem is 
volgens DIN genummerd. 
Voor informatie: Phoenix Contact, 
Zevenaar, tel. (08560)-91720. 

[MV002] 











Portable DeskJet 


De HP DeskJet Portable is 
half zo groot als een note- 
book-PC en weegt 1,8 kilo- 
gram. De printer is draag- 
baar en heeft de afdruk- 
kwaliteit en de volledige 


functionaliteit van de HP’ 


DeskJet 500 desktop prin- 
ter. Optioneel is een sheet- 
feeder verkrijgbaar. In ope- 
rationele toestand staat de 
printer overeind in een hoek 
van 45 graden; voor het 
vervoer worden de printer 
en sheetfeeder samenge- 
voegd tot één compacte 
eenheid. De DeskJet Port- 
able verwerkt diverse soor- 
ten papier, print 500 dots 
per inch, drie pagina's per 
minuut en ondersteunt alle 
belangrijke DOS-applicaties 
en Windows 5.x. De printer 
beschikt over een groot 
aantal interne fonts. 

Er is een afzonderlijke op- 
laadbare batterij beschik- 
baar waarmee ongeveer 100 


pagina's kunnen worden. 


afgedrukt. Ook kan een 
standaard videocamcor- 
derbatterij worden gebruikt. 
Optioneel verkrijgbaar is een 
snellader die twee batterijen 
in anderhalf uur oplaadt. De 
DeskJet Portable is in 
Europa vanaf februari 1995 
beschikbaar. 
Voor _ informatie: Hewlett-Packard 
Nederland, Amstelveen, tel. (020) 
5476911. 

[MVO04] 





Eurokaart- 
voedingen 


De PTSP-serie is een nieuwe 
Nederlandse generatie van 


Eurokaartvoedingen. Het 
modellenpakket omvat en- 
kele, dubbele en drievou- 
dige uitgangsspannings- 
combinaties, terwijl alle 
modellen leverbaar zijn met 
een optionele gelijkspan- 
ningsingang. Door de uni- 
versele ingang is toepassing 
mogelijk in alle landen van 
de wereld, zonder omscha- 
keling bij afwijkende net- 
spanningen. Overige eigen- 
schappen: uitgangsvermo- 
gen 50 watt, power-FET- 
technologie, isolatie con- 
form EN 60950 en VDE 0806 
en ontstoring conform VDE 
0871 en CISPR 22. 
Voor informatie: Power Technics, Etten- 
Leur, tel: 01652-18816. 

[MV005] 





DC/DC convertor 


De NFC10 is een 10 watt 
DC/DC-convertor met: één 
of twee uitgangen, ingangs- 
spanningen van: 9-18, 18-56 
of 56-72 Voo, een overspan- 
ningsbeveïliging (in-en 
uitgang) en een 710 Voo 
Isolatiespanning _(ingang- 
uitgang). De afmetingen zijn 
50,8x25,4x9,5 mm. De 
convertor is ontwikkeld voor 
telecommunicatietoepassin 
gen en voldoet aan ETSI- 
eisen (European Telecom 
Standards Institute). Het 
gebruik van een vaste scha- 
kelfrequentie heeft als 
voordeel dat de al lage uit- 
gangsrimpel eenvoudig te 
filteren is, dat de compo- 
nenten minder zwaar 
worden belast en dat de 
nullastprestatie verbeterd is. 
Binnen een werktempera- 


PRODUÁTINFO 


tuur van -25°C tot +70°C 
geldt voor deze convertor 
een MTBF van 1.000.000 uur. 
Voor informatie: Mulder-Hardenberg 
B.V. Haarlem, tel: (023)-319184. 
[MV007! 





Dubbele 
harddiskcapaciteit 


De twee XtraDrive diskcom- 
pressieprodukten van IT 
verdubbelen de capaciteit 
van de PC's-harddisks. De 
produkten zijn beschikbaar 
als hardware/software- 
combinatie, XtraDrive Hard- 
ware voor desktopmachines 
en als software (XtraDrive 
Software) voor bijvoorbeeld 
portables. XtraDrive Soft- 
ware heeft 25 kB systeem- 
geheugen nodig en kan 
hoog geladen worden. 
XtraDrive is compatibel met 
Windows en alle DOS- 
software inclusief PC-Tools 
en Norton Utilities. Eenmaal 
geïnstalleerd creëert Xtra- 


PREV 


NFC10-24D15 






Drive een tweede harddisk. 
XtraDrive Hardware gebruikt 
IT's Data Compression Pro- 
cessor (DCP) op een ISA 
expansiebus. De DCP levert 
een datadoorstroom van 5 
MB per seconde voor 
compressie en 8 MB per 
seconde voor _decom- 
pressie. XtraDrive Hardware 
versnelt niet alleen filebe- 
werkingen, maar bereikt 
ook een compressie die 10- 
15% hoger ligt dan die van 
XtraDrive Software. Door 
het compressie algoritme in 
de DCP te doen, is geen 
geheugen beneden de 640 
kB nodig. De kaart zelf 
gebruikt 16 kB van het hoge 
geheugen. Filecompressie 
loopt van 1,7:1 voor EXE files 
tot meer dan 8:1 voor BMP- 
files. Een gemiddelde hard- 
disk zal een totale com- 
pressie van 2:1 met Xtra- 
Drive Software geven en 
2,2:1 met XtraDrive Hard- 
ware. 

Voor informatie: Marcotec, Rotterdam, 
tel. (010)-4625060. 

[MV016 
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ALS HET MET DE TDS IN EÉN KEER RAAK IS! 


Voor het registreren van éénmalige verschijnselen zijn de TDS-oscilloscopen van Tektronix de beste 
instrumenten. De TDS is een ideaal hulpmiddel bij het ontwerpen en testen van digitale en analoge 
schakelingen. Niet alleen door de hoge bemonsteringssnelheden, maar vooral door de hoge 
bandbreedte, uitgebreide triggermogelijkheden, optimale geheugenlengte en slimme 
signaalverwerking. Dankzij de intuïtieve gebruikersinterface is de bediening een fluitje van een cent. 
De TDS-reeks wordt steeds uitgebreider. Meer modellen, afgestemd op een breder toepassingsgebied. 
De draagbare TDS400 scopes leveren 4-kanaals prestaties voor de prijs van 2-kanaals instrumenten. De 
TDS500 modellen worden gekenmerkt door een lange geheugenlengte en geavanceerde 
golfvormfuncties, zoals integreren, differentiëren en FFT. De scopes uit de TDS600 serie bieden 2GS/s 
op alle kanalen. De TDS820 beschikt over een bandbreedte van 8 GHz en een tijdsresolutie van 400fs. 
Ideaal voor toepassingen in de telecommunicatie en component karakterisatie. 


Meer weten? Bel 02503-13300 voor een uitgebreid documentatiepakket. 
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De nieuwe single 5V 
ADC familie bestaat 
vit 12 en 16 bit ana- 
loog-digitaal conver- 
ters, die paars gewijs 


incompatible zijn. 


it maakt vpgrading 





van een 12 naar 
16-bit systeem 
relatief eenvoudig. 
Deze converters 
compleet met referen- 
tie en sample & hold, 
zijn leverbaar met 
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Model |Resolution| 10Os F.L.| Convert 


DS/7806| 12 bits | f 32,50 


à 25 
ADS7807| 16 bits | f 89,25 a 














* Serial data can be clocked out using either the internal conversi 


Price in |Acquire and 





+ 0.5/0.9 LSB 





Input 
SINAD Ranges 


INL/DNL 


ADS7804| 12 bits | f 32,50 HOSISB | 72dB45KHz| 
ADS7805| 16 bis |f89,25)| OP | 41 isB | gódB45kng | FV | 1OOmwW el 


+05 155 72dB(_1KHz| 


t.} LSB 86dB( 1KHz) 


+ 1OV 
OVfo 5V | _25mW 
OV to 4V 


+1OV + 5V 
OVto 5V 
OV to 1OV 
OVto 4V 








72dB(45KHz| 
8ódB[45KHz| 
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conversie snelheden 
van 10- en 25us. 

Er is een keuze tussen 
Bk en serieele 


DSP) interface. 
evens is er een 


1.25us 12-bit Cmos 


converter aan de 
























on clock or an external system clock for simple DSP interfacing 





Estimated 
Introduc- 
















ELECTRONICS 93 
A M Ss T E R D A M 






VAKBEURS EN TECHNOLOGIE 
MANIFESTATIE VOOR 
INDUSTRIELE ELEKTRONICA 







€© INDUSTRIËLE ELEKTRONICA, 






KS HET INSTRUMENT 





familie toegevoegd. 
Dit is de snelste 42. 
bit sampling Cmos 
ADC die op dit 
moment verkrijgbaar 
is. Al deze ADS's zijn 
leverbaar in een 
"Skinny-DIP", 0.3 dil 
en SMD behuizing. 


Voor meer informatie 
kunt v bellen of schrij- 
ven naar: 


Burr-Brown Intl. B.V. 
Postbus 1590 

3600 BN Maarssen 
Planetenbaan 16 
Tel: 03465-50204 
Fax: 03465-50415 


BURR-BROWN® 


